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1. Uvod

Obec Pru$anky, zastoupena starostou Ing. Zbyinkem Némeckem si objednavkou ¢. PRU-
421/2023 ze dne 13. 2. 2023 objednala realizaci doplitkového inZenyrsko-geologického
prizkumu v okoli objektt zakladni Skoly, které jsou postiZzeny poruchami.

Nasledné, podle pozadavkt projektanta a také investora, zpracovaného a odsouhlaseného
nabidkového projektu geologickych praci a poznatcich o geologickych pomérech SirSiho okoli
byly realizovany geologické préace, které byly navrzeny v rozsahu realizace 4 novych
jadrovych vrtii (jejich umisténi navrhl autorizovany geotechnik a statik Ing. Martin Spicka),
prislusnych laboratornich zkouSek zemin a dodate¢né i jedné sondy dynamické penetrace.

Informaci o podzemnich vedenich poskytli zastupci obce Prusanky. Podzemni vedeni byla
nasledné vytycena ve spolupréci se starostou obce.

2. Cil geologického ukolu a udaje o tzemi

Cilem geologického Ukolu bylo upfesnit inZzenyrsko-geologické a hydrogeologické poméry
v Vv tésném okoli objektu zékladni Skoly, ktera se nachazi na V okraji obce Prusanky a
soucasné Vv t€sném sousedstvi sportovniho aredlu se zazemim a také malého rybnicku.

Na stavajicich objektech ZS v Prugankach se dlouhodobé objevuji poruchy, a to nejen
nosnych zdi, ale i podlah. Vedeni Obce Prusanky se proto rozhodlo tyto poruchy fesit.

Terén zajmového Uzemi je rovinaty s nadmoiskou vySkou terénu kolem 184,00 m n. m.
Fotodokumentace stavajiciho stavu lokality je soucasti pfilohy ¢. 9.

Obec: Prusanky
Cislo katastralniho Gzemi: 734021
Okres: Hodonin

Néazev a ¢iselny kod kraje:  Jihomoravsky — CZ0625.

3. Prirodni poméry a dosavadni geologick& prozkoumanost

3.1. Prirodni poméry

Na zékladé geomorfologického ¢lenéni CR (Czudek a kol.,1992) naleZi $irsi zajmové tizemi
Kk provincii Z&padnich Karpat, soustavé Vnitrokarpatskych sniZenin, podsoustavé Videnské
panve, celku Dolnomoravskeho Gval, podcelku Dyjsko-moravska pahorkatina a okrsku
Tvrdonickd pahorkatina, pficemz se nachazi na severu v tésné blizkosti (na rozhrani)
podsoustavy Stiedomoravskych Karpat a jejich celku Kyjovské pahorkatiny.

Dolnomoravsky tval je nejsevernéjsim vybézkem Videiiské panve a vytvari velmi zietelny
pruh nizsiho reli¢fu. Nizinny, plochy reliéf meékkych tvard se vytvofil na mocnych



souvrstvich neogennich a kvartérnich sedimentd. Reliéf akumulacni, zastoupeny
akumulac¢nimi tvary eolického a fluvidlniho piivodu, zde ptfevazuje nad reliéfem erozné
denudac¢nim. Z akumulacnich tvart eolického ptivodu se v morfologii Dolnomoravského
uvalu uplatiiuji spraSové navéje a zavéje a oblasti vatych pisku.

Hydrologicky nalezi posuzovand lokalita do dil¢iho povodi feky Dyje s hydrologickym
Cislem 4-17-01 (Dyje od Svratky po usti). Vlastni lokalita je odvodiovana fi¢kou Prusanka
s &islem povodi 4-17-01-105, kterou je celé uzemi odvodiiovano smérem k vychodu. Ritka
PruSanka vytvaii pro nasi zkoumanou lokalitu mistni erozni bazi.

Podle klimaticke regionalizace publikovane E. Quittem (1971) se nachazi studovana oblast
v teplé klimatické oblasti, okrsku T4, ktery je charakterizovan teplym, dlouhym a velmi
suchym létem. Pfechodné obdobi je kratké s teplym jarem a podzimem, kratkou, mirné teplou
a velmi suchou zimou, skratkym trvanim snéhové pokryvky. Z dlouhodobého sledovani
teploty a srazek Hydrometeorologickym Ustavem Brno na klimatické stanici v Hodoning,
ktera je nejblizsi klimatickou stanici pro naSe zajmové tizemi, vychazi primérna ro¢ni teplota
vzduchu 9,5 °C a priimérny roéni uhrn srazek dosahuje cca 580 mm. Uvedené primérné rocni
mnozstvi srazek je samoziejmé snizovano vysokym roc¢nim vyparem, ktery cini dle J.
Tomlaina cca 470 mm, cozZ je zhruba 82 % spadlych srazek. Z uvedeného tedy plyne, Ze na
podzemnim a povrchovém odtoku, a tim i na dotaci zdrojii podzemnich vod se zacastiiuje
V priumeéru jen cca 110 mm spadlych srazek.

Z geologického hlediska je SirSi oblast zajmového uzemi soucasti tzv. ustifedni moravské
prohlubng, ktera je dle ¢lenéni T. Budaye et. al. (1967) jednou z podélnych tektonickych
jednotek ceské Casti Videniské panve. Jde o strukturné tektonickou jednotku (ptikopovou
propadlinu), ktera je omezena na zapad¢é Steinbergskym a na vychodé Luzickym zlomem.
V panvi se uplatiuje predevsim podélna poklesova tektonika, kterd ji d€li na jednotlivé kry.

Neogén v Sirsi oblasti reprezentuji po stratigraficke strance sedimenty pannonu, pontu a daku.
tzv. uhelné série. V podlozi lignitové sloje je vyvinuta Sedozelena série svrchniho pnanonu
(z6na E). V nadlozi uhelné série (nad z6nou F) jsou uloZeny sedimenty tzv. pestré série
daku (zona G-H), reprezentované vapnitymi pestrymi skvrnitymi jily, ve kterych jsou
vyvinuty pis€ité polohy ptevazné ve formée cocek, resp. plosné malo rozsahlych poloh.

V naSi oblasti je neogén zastoupen gbelskym souvrstvim, které jako novy litostratigraficky
nazev navrhl Bartek (1989). Sedimenty tohoto souvrstvi nalezi Pappovym zonam G a H.
Vyskytuji se pouze v centralni ¢asti Videniské panve a v oblasti moravské piedhlubné. Od
sediment bzeneckého souvrstvi lezicich zapadnéji jsou oddéleny steinbergskym zlomovym
systémem, na vychod¢ pak lanZzhotskym zlomovym systémem. Z pohledu litologického jsou
reprezentovany pisky, prachy a jily. Nanami posuzované lokalit¢ je gbelské souvrstvi
reprezentovano vapnitymi a nevapnitymi jily, misty s polohami piskt a prachu. Jil je Sedy aZ
Sedohnédy, vapnity i nevapnity, misty prachovito-piscity, diky zvétravani zbarveny do rezava,
masivni. Podobné jako ostatni litofacialni typy gbelského souvrstvi jsou tyto jily bezfosilni.
Kvartérni pokryv tvofi v SirSim zajmovém uzemi eolické sedimenty zvlasté ve formé
navatych piska a sprasi, dale deluviofluvidlnich sedimentti a v udolich potoku a fi¢ek potom
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spraSovymi hlinami a zejména navatymi pisky. Tyto sedimenty jsou diskordantné uloZeny na
podlozZnich sedimentech. Deluviofluvialni pis¢itohlinité sedimenty vypliuji periodicky
protékand mélka tdoli (tzv. geofiltraéni proudy). Litologicky odpovida jejich slozeni
sedimentiim blizkého okoli. Jedna se vétSinou o tmavé hnédé hliny, které dosahuji primérné



mocnosti 1,0 az 1,5 m. Obecné mocnost vSech kvartérnich sedimenti zna¢né kolisd — nékde
tvoii slabou vrstvu, jinde dosahuje mocnosti i nékolika metrt.

Podle hydrogeologicke rajonizace je SirSi zajmové Gzemi souasti velmi rozsahlého a
vodohospodarsky vyznamného hydrogeologického utvaru ,,22503 Dolnomoravsky tval —
severni ¢ast, vrstva zakladni a hydrogeologického rajonu ,,2250 Dolnomoravsky aval®.
VétsSinu neogennich stupiii rajonu charakterizuje tlakovy obéh podzemnich vod s negativni,
fid¢eji pozitivni peizometrickou urovni. Pfevazné jemnozrnné pisky, uprostied prevladajicich
jila predstavuji prulinové kolektory riznych mocnosti a facidlniho vyvoje, se samostatnym
odvodnénim a infiltraénim uzemim. Zvodnéni sedimentd byva proménlivé. Bud’ se jedna o
vlozky piskt, plosné 1 vyskové omezené s negativni vytlanou urovni, nebo o panve vyplnéné
velkymi mocnostmi dobife zvodnénych piska a Stérka. V SirSim okoli zdjmového Uzemi byl
zjistén koeficient hydraulické vodivosti (dtive filtrace) zvodnénych kolektord pannonu v
rozmezi 2,7.10” - 1,8.10° m.s™ a sv&d¢i o jejich relativné nizké propustnosti.
Prachovito-pis¢ité jily a jily jsou realitné¢ nepropustné. Jejich koeficient propustnosti se
pohybuje v fadech n.107 az n.10® m.s™. Vzhledem k periodickému stiidani jednotlivych
facii, vytvareji jily stropni izolatory a zptisobuji, ze hladina podzemni vody je ve zvodnénych
kolektorech napjata. Jednotlivé vydatnosti studni nezname. Uvadéna cerpana mnoZstvi
objekti pii maximalnich sniZenich se pohybuji v jednotkéach 1.s™.

Jedin¢ kvartérni zvodné, reprezentované zejména fluvidlnimi sedimenty v udolich ficek a
potokti a také vaté pisky se vyznacuji volnou hladinou. Zdrojem dotace podzemni vody
kvartérnich sedimentti jsou v ptevazné mife srazky a dale vody infiltrujici z ptilehlych
vodoteci.

Infiltraéni oblasti neogennich kolektori jsou obvykle vzdalené a prakticky se shoduji
s vychozovymi partiemi na okraji panve. Zdrojem dotace neogennich kolektora jsou témér
vyhradné srazky.

Kvartérni spraSe a spraSové hliny jsou malo propustné a jako vododajné sedimenty jsou
naprosto bezvyznamné. Kvartérni navaté pisky jsou propustnéj$i a mohou byt i zvodnéné.
Zvodnéné také mohou byt deluviofluvidlni sedimenty. Velikost jejich zvodnéni byva zavisla
na mnoZstvi spadlych srazek v jejich hydrologickém povodi.

Smér proudéni podzemni vody v prvni kvartérni zvodni je v souhlase se skonem terénu
k mistni vodoteci (od J k S), kterou je ficka Prusanka.

3.2. Dosavadni geologicka prozkoumanost

Na zajmové lokalité, tj. v okoli objektt ZS v Prusankach realizoval V. Plasgura v roce 1996
stavebné geologicky priizkum pro rekonstrukci ZS. V ramci tohoto priizkumu bylo vyvrtano
celkem 5 prizkumnych vrti oznacenych jako S-1 az S-5. Jejich umisténi je ziejmé z podobné
situace Vv priloze ¢. 2 a jejich litologické popisy v piiloze ¢. 5.

V zavéru tohoto prizkum fesitel hodnoti prostor, na némz je zaloZena zapadni budova areélu
ZS v Prusankach, jako stavenisté se slozitymi zakladovymi poméry, kde zakladova pida je
tvofena do hloubky miniméln¢ 2,0 m riznorodymi zeminami. Dale uvadi, Ze vhodnou
zakladovou zeminou jsou pevné jily, jejichz horni hranice se pohybuje v hloubce cca 4,0 m od
terénu, a do kterych doporucuje opfit stavajici zakladové konstrukce. Pti pouZiti pilot na
zpevnéni zakladl uvadi hodnoty normového naméahani zakladové pudy pod Spickou osamelé
piloty v pevnych jilech g, = 0,15 MPa a namahani zakladové ptudy piusobici na plasti piloty u
jilovitych hlin gs = 0,04 MPa a u pevného jilu gs = 0,05 MPa.



Hladina podzemni vody v dobé prizkumu netvoiila souvisly horizont, ale feSitel uvadi, Ze
s jejim prosakovanim je nutné uvaZzovat v souvislosti s jeji agresivitou na kovova zafizeni
v piipadé pouziti armovanych pilot. Vysledek rozboru vody na stavebni ucely jsem zatadila
na konec ptilohy ¢. 8 a je v ném uvedeno, Ze voda ze sondy S-1, je Fazena k tvrdym vodam
hydrogenuhli¢itanového charakteru. Reakce vody byla slabé alkalicka. Podle namétfené el.
vodivosti jde 0 vodu se zvySenou mineralizaci. Koncentrace volného oxidu uhli¢itého lezi pod
hranici agresivity a voda nebude po této strdnce nebezpecna vii¢i betonu a zelezu. Hodnota
ukazatele CHSKw, je vyhovujici. Koncentrace vSech stanovovanych kationtd je z hlediska
agresivity nezavadna. Totéz plati i o vSech sledovanych aniontech. Zejména jde o nizkou
koncentraci sirantl.

Dale ftesitel upozoriiuje na piitomnost bludnych proudii a na velmi vysokou agresivitu
prostfedi na kovova zatizeni ulozena v zemi vlivem nizkych specifickych odporii pidy a
vysokou hustotou proudu v pidé v cizim proudovém poli.

Také uvadi, ze prostor zkoumaného izemi se nachazi ve slabé anodické oblasti, coz znamena,
Ze zde dochazi k pomalému rozpousténi (korozi) nechranénych kovovych zafizeni ulozenych
v zemi. Tuto skute¢nost doporuéuje konzultovat s koroznim technikem.

Geotechnické vlastnosti zakladové pudy popisuje v samostatné kapitole, pficemz od hloubky
2,0 m vyclefiuje zeminy jemnozrnné, a to jilovité hliny tuhé a pevné konzistence ttidy F7, a
jily pevné konzistence tiidy F8 a uvadi jejich zakladni geotechnické parametry, které vSak
nebyly ziskany z rozborti zemin na neporusenych vzorcich.

V roce 2018 jsem vychodné od stavajicich objektli ZS realizovala podrobny inZenyrsko-
geologicky prizkum pro stavbu nové té€locvicny a také nové kuzelny, pfi¢emz nova télocvi¢na
méla byt postavena misto stavajici, ktera méla byt zbourana, a kuzelna méla byt propojena
s télocvicnou spojovaci chodbou. V ramci tohoto prizkumu byly vyvrtany 4 prizkumné vrty
PV-1 az PV-4 do hloubky 7,0 a 8,0 m. Jejich umisténi je zfejmé z podobné situace v piiloze ¢.
2 a jejich litologické popisy v pfiloze ¢. 5.

Z laboratornich zkousek realizovanych na porusenych a neporusenych vzorcich bylo zjisténo,
Ze neogenni sedimenty, které jsou ulozeny pod pomérné malo mocnou vrstvou kvartérnich
sedimentti charakteru nezvodnéného hlinitého pisku a pis¢itého jilu, ndlezi k tzv. gbelskemu
souvrstvi. Jednd se o jemnozrnné zeminy - jily tiidy F8 CE Zlutohnédé a Sedozelené barvy,
které obsahovaly vapnité konkrece az hnizda, byly extrémné plastické a vyznacovaly se tuhou
az pevnou konzistenci. Neogenni jily nebyly do zkoumané hloubky 8,0 m zvodnény.

Laboratornimi rozbory neogennich jilti bylo zjisténo, Ze se jedna o jily s extrémné vysokou
plasticitou. Svéd¢i to o tom, Ze jily v gbelském souvrstvi obsahuji jilové mineraly ze skupiny
montmorillonitu, resp. dfive uzivaného ndzvu smektit. Tyto jilové minerdly jsou velmi
bobtnavé a maji velkou absorp¢ni schopnost. Pro své vlastnosti a zejména diky svoji vysoké
vazebné kapacité se vyuzivaji mimo jiné i v Iékarstvi. Ze zrnitostnich rozborti vyplynulo, Ze
tyto neogenni jily obsahuji v praméru 95 % jilovitych ¢astic a 5 % prachovych ¢astic, proto i
prubéh kiivek zrnitosti je témét vodorovny.

Zakladové poméry jsem hodnotila vzhledem extrémni bobtnavosti jili jako slozité. Také bylo
upozornéno na to, ze v suchém obdobi se mohou tyto jily diky vysychéni smrStovat. Proto
bylo doporu¢eno meélkou kvartérni podzemni vodu odvadét z okoli zakladi a soucasné
zabranit vsakovani srdZkove vody pod zaklady.




4. Postup Feseni geologického ukolu

Podle poZadavka projektanta ataktéZ objednatele, cile Ukolu a poznatki o geologickych
pomérech SirSiho okoli byly v zajmové lokalité provedeny nésledujici préce.

4.1. Vrtné prace

Dne 27. 2. 2023 byly v okoli objektti ZS v Prusankach vyvrtany &tyti jadrové priizkumné vrty
oznacené jako V-1 az V-4 do hloubky 8,0 m a v celkové metrazi 32,0 m. Vrty byly vrtany
jednoduchou jadrovou TK korunkou o priméru 156 mm a v celé hloubce bez pomocneho
pazeni.

Vrtné prace pro feSitelku realizovala v subdodavce spole¢nost LTgeo s. r.o. Cebin (vrtmistr
Milan Cupr).

Umisténi vSech ¢tyt prizkumnych vrtl je ziejmé z grafické ptilohy €. 2 — podrobnd situace.
Skuteéné situovani vrtua V-2,V-3 a V-4 oproti navrhu bylo limitovano nové vybudovanou
vodovodni ptipojkou.

Po dobu vrtnych praci byl fesitelkou prubézné provadén makroskopicky popis zemin a odbér
porusenych a neporuSenych vzorka zemin na laboratorni rozbory.

Zakladni tdaje o realizovanych vrtech s hloubkami odbérii vzorki zemin jsou v nasledujici
tabulce €. 1.

Zakladni udaje o realizovanych vrtech Tabulka ¢. 1
Pfiblizna NaraZzena a Hloubka odbéru vzorkt zemin
Oznaceni | koétaterénu | Hloubka | ustalena hladina porusenych (P) a
Vrtu vrtu vrtu (m) podz. vody neporusenych (N)
(mn.m.) (m) pod terénem pod terénem (m)
V-1 184,20 8,0 nenarazena 1,2-1,5(P), 2,1-2,2(N),7,0-7,1(N)
V-2 184,15 8,0 nenarazena -
0,3-0,6 (P),2,0-2,2(N),5,6-5,7(N)
V-3 184,00 8,0 0,60 (N)
6,5-6,6(N),6,9-7,0(N)
V-4 183,95 8,0 nenarazena -

Po ukonceni realizace vrtd, jejich zdokumentovani a odbérech vzorka zemin, byly vrty
zlikvidovany zahazenim vytéZzenou zeminou. Litologické popisy vSech vrti jsou uvedeny
v piiloze &. 4. Uzemim stavenisté byly na zéakladé litologickych popisi sestrojeny dva
schematické geologickeé fezy, které jsou soucasti ptilohy €. 7.




4.2. Penetraéni sonda

Dne 15. 3. 2023 byla na prizkumné lokalit¢ dodatecné realizovana takeé sonda dynamické
penetrace oznacena jako PS-1. Penetracni sonda byla hluboka 9,0 m. Sondu dynamické
penetrace realizovali pracovnici firmy GEOtest, a s. Brno tézkou penetra¢ni soupravou
PAGANI TG 63/150 osadkou pod vedenim Martina Khola.

Sonda dynamické penetrace byla provadéna zardZenim penetracniho souty¢i do zemé
metodou DPH, tj. pddem beranu o vaze 63,5 kg z vysky 50 cm. Vysledné potom bylo
zjistovano mnozstvi uderd potfebnych pro zarazeni souty¢i o 0,2 m.

Po ukonceni terénnich praci byly ziskané Udaje zpracovany pomoci specializovaného
software a byla provedena interpretace ziskanych dat, kterou provedl Mgr. Pavel Reznicek.

Pribéh penetrace a tabulka interpretovanych vysledkt je soucasti ptilohy €. 6.

Umisténi realizované penetracni sondy PS-1 je zfejmé z grafické ptilohy ¢. 2 — podrobna
situace.

4.3. Laboratorni prace
Odebrane vzorky zemin byly analyzovany v laboratofi mechaniky zemin spole¢nosti GEOtest
Brno, a.s. Brno.

Pro posouzeni zakladovych pomért stavajicich objektt ZS byly na vzorcich jemnozrnnych
zemin provedeny nasledujici zkousky:

-zrnitost, vlhkost, konzistenéni meze, objemova hmotnost (susiny), hustota pevnych castic,
pérovitost, stupef nasyceni, stlacitelnost, krabicovd smykova zkouSka za ucelem zjisténi
efektivnich  parametri, nekonsolidovana neodvodnéna triaxidlni zkouska, linearni
smrstitelnost a bobtnaci tlak.

Vysledky rozborl zemin jsou soucasti ptilohy ¢. 8.

4.4. MéEri¢ské prace

Prizkumné vrty a penetracni sonda byly v terénu vytyCeny pasmem od pevnych bodu.
Polohove a vyskové soufadnice vrtli a penetracni sondy byly potom odvozeny z dodaného

wwe v

méficského podkladu.

Polohové a vyskové soufadnice jsou nasledujici:

V-1: X=1204241,30 Y = 574 904,40 Z=18420mn. m

V-2: X =1204264,20 Y = 574 924,50 Z=184,15mn. m

V-3: X=1204269,50 Y = 574 892,00 Z=184,00mn. m.
m
m

V-4: X=1204254,00 Y = 574 861,30 Z=183,95mn.
PS-1: X =1204 248,00 Y = 574 852,00 Z=183,90 mn.



5. Vysledky FeSeného ukolu

5.1. InZenyrsko-geologické a hydrogeologické poméry lokality

Priazkumnymi vrty V-1, V-2, V-3, V-4 a také sondou dynamické penetrace PS-1
realizovanymi Vv bezprostfednim okoli objektt zakladni Skoly v PruSankach a soucasné
v blizkosti sportovniho aredlu a také jezirka nazyvaného ,Kaluza“, byly zastizeny do
zkoumané hloubky 8,0 a 9,0 m (v ptipad¢ penetracni sondy) kvartérni a neogenni sedimenty.

Uzemi okoli ZS je rovinaté, pii¢emz primérna nadmoiska vyska v okoli prizkumnych vrtii se
pohybuje kolem 184,00 m n. m.

UloZeni vrstev jednotlivych druht zemin na staveniSti je zfejmé z litologickych popist
realizovanych novych pruzkumnych a také ze schematickych geologickych fezi, které jsou
soucasti grafické ptilohy ¢. 7.

Kvartérni sedimenty jsou v blizkém okoli objektt ZS zastoupeny prevazné antropogennimi
sedimenty (navazkami) a pod nimi uloZzenymi zbytky plivodem navatych piskii. Navezené
zeminy maji riizny charakter a byl jimi dorovnan terén po vystavbé objekti ZS. Pod touto
vrstvou navéazek jsou misty uloZeny pievazné hlinité ¢i jilovité pasky, které byly geotechnicky
zattidény mezi zeminy piscité tiidy S4 SM — pisek hliniti nebo tiidy S5 SC — pisek jilovity.

V prostoru stavajici télocviény, ktera se nachazi ve vychodni &asti objekti ZS, mély kvartérni
sedimenty deluviofluvidlni charakter, a také jsou uloZeny pod vrstvou navadzek. Tyto
deluviofluvialni sedimenty, zastoupené na lokalit¢ pisCitymi hlinami az hlinitymi pisky,
vypliuji periodicky protékané udoli — tzv. geofiltrani proud, coZ je terénni snizenina, kterou
snadngji a rychleji odtékaji srazkové vody zjejiho okoli do udoli ficky PruSanky (viz
geologickad mapa v ptiloze €. 3). V dobé pruzkumnych praci v roce 2018 nebyly tyto kvartérni
deluviofluvialni sedimenty zvodnény.

Ani v prubéhu aktudlnich vrtnych praci (rok 2023) nebyly pievazné kvartérni sedimenty
zvodnény. Pouze ve vrtu V-3 byla zaznamenédna hladina podzemni vody na jejich bazi,
pricemz podzemni voda pomalu natékala do vrtu. Vzorek vody na rozbor vSak nebyl odebran,
protoZe ve své spodni ¢asti se vrt seviel. Podobné byla v roce 1997 v priabéhu vrtnych praci
zastiZzena hladina podzemni vody na bazi kvartérni vrstvy, a to opét v jednom vrtu — sondé
S-1. Vysledek rozboru vody z tohoto vrtu jsem zafadila na konec pfilohy €. 8. Z rozboru vody
je ziejmé, ze se jednd o podzemni vodu mélké kvartérni zvodné (také viz kapitola 3.2).

Neogenni sedimenty stupné pannon jsou uloZeny v podloZi kvartérnich a jsou zde zastoupeny
sedimenty tzv. gbelského souvrstvi (viz popis geologickych poméra v kapitole ¢. 3.1). Na
posuzovan¢ lokalité byly tyto sedimenty zastizeny pievazné vV podob¢ jemnozrnnych zemin -
jila tiéidy F8 CE (ojedingle tfidy F8 CH) Zlutohnédé a Sedozelené barvy. Obsahuji tvrdé
vapnité konkrece (misty vétsi jak 1 az 2 cm) aZz hnizda, jsou extrémné plastické a vyznacuji se
tuhou aZ pevnou konzistenci. Neogenni jily nebyly do zkoumané hloubky 8,0 m zvodnény.

Laboratornimi rozbory neogennich jilt bylo zjisténo, Ze se jedna o jily s extrémné vysokou
plasticitou. Svéd¢i to o tom, Ze jily v gbelském souvrstvi obsahuji jilové mineraly ze skupiny
montmorillonitu, resp. diive uzivaného nazvu smektit. Tyto jilove minerdly jsou velmi
bobtnavé a maji velkou absorpéni schopnost. Pro své vlastnosti a zejména diky svoji vysoké
vazebné kapacité se vyuZivaji mimo jiné i v 1ékafstvi. Ze zrnitostnich rozborti vyplynulo, Ze
tyto neogenni jily obsahuji v praméru 90 % jilovitych ¢astic a 10 % prachovych ¢astic, proto i
pribéh kiivek zrnitosti je téméf vodorovny.




Znamena to, ze tyto neogenni jily jsou objemové nestalé a pii styku S vodou bobtnaji a
zvétSuji svij objem a naopak pii vysuSeni se smr$t'uji a zmenSuji sviij objem.

Na nami posuzované lokalité jsme velmi vysuSené a rozpukané jily zaznamenali vizualné do
hloubky 4,5 az 5,0 m ve vrtu V-3 a také ve vrt¢ V-4, coz potvrdil i pribéh blizké penetracni

sondy PS-1. Je to ztejmé i z fotodokumentace vrtneho jadra. Uvedené vrty a penetracni sonda
byly umistény mezi objekt ZS a fadu vzrostlych stromt.

5.2. Geotechnické vlastnosti zemin

Z pruzkumnych vrtd V-1 aZz V-4 odebrané vzorky zemin byly laboratorné zpracovany a
vyhodnoceny. V nasledujicim textu a tabulkach jsou uvedeny jejich vysledky a zatidéni dle
CSN 73 6133.

Celkové byly odebrany 2 porusené vzorky zemin z kvartérnich sedimentt a celkem 7 kust
neporusenych vzorkd zemin na laboratorni zpracovani. Na jednom odebraném neporuseném
vzorku zeminy z vrtu V-1 z hloubky 7,1-7,2 m neSla provést krabicovd smykova zkouska,
protoze vzorek zeminy se pied zkouskou rozlomil a také obsahoval velky kus tvrdé vapnité
konkrece. NesSel tak z n¢j vyrezat zkusebni vzorek.

Vysledky laboratornich zkousek byly sestaveny do nasledujicich dvou tabulek ¢. 2.

Hodnoty geotechnickych parametri zemin

z laboratornich zkousek Tabulka ¢ .2
Parametr Znacka F6CI | FBCE | FBCH | S5SC
Vit V-1 V-1 V-1 V-3
Hloubka odbéru (m) 12-15| 2,1-2,2 | 7,0-7,1 | 0,3-0,6
Vlhkost zeminy w (%) 29,7 39,6 20,6 10,6
Mez tekutosti w (%) 49 105 57 30
Mez plasticity wp (%) 19 27 16 14
Index plasticity Ip (%) 30 77 40 16
Podil zrn vétsich jak 0,4 mm % 4,1 0,1 0,1 28,8
Stupen konzistence redukovany Icr 0,98 0,93 0,93 0,85
Index koloidni aktivity Ia 0,86 0,85 0,93 0,86
Propustnost z kiivky zrnitosti k(ms') |<310°]| <3.10° | <3.10° | 6,4.10"
Objemova hmotnost P 1,85 2,06
: (Mg.m’)
Obj. hmotnost suché zemin Pd 1,33 1,71
Hustot sch sésti Ps 278 | 273
ustota pevnych castic (Mg.m3)
Porovitost n (%) 52 37
Stupen nasyceni Sr (%) 100° 94
Bobtnaci tlak kPa 110 200
Mez linedrniho smrsténi W; (%) 19 9
Soudinitel linedrniho smrsténi S (1) 0,4 0,4




Totalni soudrznost cu (kPa)

Totalni thel vnitiniho tieni ou (O

Efektivni soudrZnost Ces (KPa)

Efektivni uhel vnitiniho téeni ot (°)

Obor napéti (kPa) 210-200 | 200-400
Edometricky modul Eoed (MPa) 6,7 14,5
Obor napéti (kPa) 200-400 | 400-600
Edometricky modul Eoed (MPa) 6,5 17,7
Obor napéti (kPa) 400-600 | 600-800
Edometricky modul Eoed (MPa) 9,9 21,9

Hodnoty geotechnickych parametri zemin

z laboratornich zkousek

pokracovani tabulky ¢. 2

Parametr Znatka | FBCE | FECE | F8CE | F8CE

Vit V-3 V-3 V-3 V-3
Hloubka odbéru (m) 2,0-2,2 | 56-5,7 | 6,5-6,6 | 6,9-7,0
Vlhkost zeminy w (%) 29,7 28,7
Mez tekutosti w (%) 109 92
Mez plasticity Wy, (%) 29 25
Index plasticity Ip (%) 80 67
Podil zrn vétsich jak 0,4 mm % 0,1 0,0
Stupen konzistence redukovany lcr 0,99 0,95
Index koloidni aktivity Ia 0,83 0,81
Propustnost z kiivky zrnitosti k(ms?h) |<310° | <3.10°

. . p
Objemova hmotnost (Mg.m®) 1,88 1,88 1,97 2,14

. . . Pd
Obj. hmotnost suché zeminy (Mg.m®) 1,45 1,46

, Yo o Ps

Hustota pevnych ¢astic (Mg.m3) 2,76 2,78 2,76 2,74
Porovitost n (%) 47 47
Stupen nasyceni Sr (%) 91 88
Bobtnaci tlak kPa 375 200
Mez linear.smr$téni W (%) 20,0 18,0
Soucin.lin.smrsténi S(1) 0,3 0,4
Totalni soudrznost cu (kPa) 137
Totalni Ghel vnitiniho tfeni ou (O 24,0
Efektivni soudrZnost Ces  (KPa) 29
Efektivni Ghel vnitiniho tfeni et (°) 16,5
Obor napéti (kPa) 375-600 | 200-400
Edometricky modul Eoed (MPa) | 15,5 12,7
Obor napéti (kPa) 600-800 | 400-600
Edometricky modul Eoed (MPa) | 16,5 14,3
Obor napéti (kPa) 800-1000 | 600-800
Edometricky modul Eoed (MPa) | 18,2 18,3
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Vedle geotechnickych vlastnosti zemin zjisténych z odebranych vzorkd zemin laboratornimi
zkouskami a prezentovanymi ve vySe uvedenych tabulkach ¢. 2 a také v ptiloze €. 8, byly
geotechnické vlastnosti zemin zjistovany dynamickou penetra¢ni sondou. Ziskané Udaje
z prib¢hu penetrace byly pomoci specializovaného software vyhodnoceny a jsou soucasti
ptilohy €. 6.

V nasledujicich dvou tabulkach €. 3 a 4 jsou uvedeny geotechnické parametry jemnozrnnych
zemin — jila tfidy F8 CE na jejich mozné pouziti do statickych vypocti pro zajisténi zaklada
objektt ZS.

V tabulce ¢. 3 jsou uvedeny hodnoty ziskané z laboratornich rozbord, pficemz podle
laboratornich rozbori vykazovaly zeminy tuhou konzistenci (ale pievazné na hranici
s konzistenci pevnou) o hodnoté I, = 0,95 az 0,99. V tabulce ¢. 4 jsou uvedeny geotechnické
paramenty jemnozrnnych zemin (jili) ziskané z vysledku penetra¢ni sondy, pfi¢emz jejich
konzistence byla dle penetrace pevna o hodnoté I. = 1,10.

Geotechnické parametry zeminy

zZ laboratornich zkousek Tabulka ¢. 3
F8 CE
Parametr Znacka tuhy aZ pevny
Edometricky modul deformace |Eqq (Mpa) 15,1
Modul deformace Eder (Mpa) 5,6
totalni soudrZnost cu (kPa) 137
totalni thel vnitiniho teni o (O 24
Efektivni soudrZnost Cer  (kPa) 29
Efektivni thel vnitiniho tfeni | g (°) 16,5
Objemova hmotnost p (Mg.m”) 1,97
Poissonovo ¢&islo v 0,42
Soucinitel pro ptevod B 0,37

Geotechnické parametry zeminy

Z penetracni zkousky Tabulka ¢. 4
F8 CE
Parametr Znacka pevny
Modul deformace z penetrace Ep (Mpa) 8,7
Modul deformace Eqer (Mpa) 3,2
totalni soudrZnost cu (kPa) 70
totalni thel vnitiniho tfeni ou (O 18
Efektivni soudrZnost Ces  (KPa) 25
Efektivni uhel vnitiniho tfeni ot (©) 16
Objemova tiha v (kN.m?) 20,0 (odhad)
Poissonovo ¢&islo v 0,42
Soucinitel pro ptevod B 0,37
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Poznamky k piedchazejicim tabulkam €. 3 a €. 4:
Objemova tiha y, objemovéa hmotnost p, g = 10 m.s, potom: y=p.g

V tabulce €. 4 uvedeny modul deformace Ep je zjistény z penetracni zkousky a zhruba
odpovida edometrickému modulu deformace Egeq

Edet = Ep x hodnota souéinitele pro pievod () a také Eqeq x soucinitel pro prevod (B)

V piipadé, ze bude pii zabezpedeni zakladi objektd ZS piistoupeno k realizaci hlubinnych
zakladd (mikropiloty), mohou byt pfi jejich vypoctu vyuzity vysledky dynamické penetrace
(pocty udert lze vyuzit pro import geologickych pomérti do vybranych vypocetnich SW,
napt. GEOS).

5.3. Objemové zmény jila jako pFi¢iny poruch stavebnich objekta

Obecné jily maji urCitou soudrznost, tvarlivost, kterd se zmenSuje s klesajici vlhkosti
a usuché zeminy zanika. Je tedy mozné fici, ze jilovitd zemina je tim pevnéjsi, ¢im meéné
je jejich vlhkost.

Smr$tovani 1ze oznacit jako jednu z vyraznych vlastnosti jil. Smr§tovani je pfisuzovano
vlivu podtlaku pérové vody, tento jev miize byt zplisoben evaporaci (= vypar vody ze zeminy)
nebo transpiraci (= odsani vody koteny).

Pii ocekavatelnych zmenSenich pfirozenych vlhkosti v hloubce ptes 1 m cca 0 3 az 5 %
mohou Vvést svislé deformace k hodnotam v rozmezi 3 az 6 cm, coz jsou hodnoty, které pii
nedostatecné tuhosti objekti vedou k velmi vyraznym a zcela nepfijatelnym porucham
stavebnich konstrukci. Vlivem sani stromil se tyto hodnoty vyrazn€ zvétSuji, znacné zmény
vlhkosti mohou byt 10 az 20 %.

Z praktického hlediska tak vyplyva, Ze hloubka zalozeni na objemové¢ nestalych jilech, ve
kterych bude vliv evaporace (tj. vyparu vody ze zeminy) zanedbatelny, bude muset byt
alespon 2,0 m pfi vlhkosti na mezi tekutosti wi = 70 % a vice.

Vliv vegetace je vSak tfeba feSit individualn€, nebot’ jeji dosah vlivem transpirace, tj.
odsavani vody kofeny, je vyrazné vyssi.

Ing. Dana Legut (viz literatura ¢. 7) ve své praci uvadi, Ze také vegetace ma vliv na
smrstovani jilu. Na jednu stranu vzrostld zelen ve méstech a tedy i v bytove a rodinné
zastavbé plni celou fadu funkci, a to nejen kulturni a estetickou, ale také biologickou. Systém
zelen a stavebni objekt mize jako celek fungovat jen tehdy, je-li dbdno na oboustrannost
vzajemnych vztahu.

Z praxe je znamo, ze vzrostlé stromy potiebuji ke svému vegetacnimu riistu a chlazeni listl za
suché¢ho slune¢ného pocasi zna¢né mnozstvi vody. Vegetacni obdobi trva v naSich
podminkach zhruba od druhé poloviny dubna do konce zafi az poloviny fijna. V tomto obdobi
odebiraji kofeny stromii z pidy podzemni vodu z plo3né oblasti, hloubky a v mnoZstvi
odpovidajici druhu stromil, mistnim podminkam a dlouhodobym klimatickym pomérim.

Primérna denni spotieba vody stfedné vzrostlym stromem je odhadovana na 150 I, tato
hodnota je vztaZena na 1 m® zeminy, a &islo predstavuje sniZeni vlhkosti o 10 %, coZ
konkrétné odpovida vlhkosti w = 20 % a tato hodnota je jiz velmi blizka vlhkosti na mezi
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smrsténi ws = 17,0 az 19,0 %. Jestlize maximdlni denni spotfeba vody stromu v pribéhu
vegetacniho obdobi ¢ini zhruba dvojnasobek primérné, tedy 300 1/den, pak odsanim tohoto
mnozstvi vody Ize za jeden den vysuSit az na mez smrsténi okolo 1,67 m® zeminy. Na zéklad¢
uvedeného je patrne, Ze v ptipadé, kdy se stromy nachazeji v blizkosti budov, muze dojit
k vyznamnému odebrani vody kofeny z podzékladi, a timto k ohroZeni statické funkce
samotné konstrukce stavby.

Srovname-li vliv evaporace a transpirace v naSich klimatickych a geologickych podminkach
je ziejmé, ze:
e Transpirace dosahuje zhruba do hloubky kolem 2,0 m.
e Transpirace stroml zplsobuje podstatné intenzivnéjsi vysychani zeminy, a to zejména
v klimaticky suchych obdobich, v nichZ stromy odséavaji vodu z vétsich vzdalenosti a
hloubek. Hloubka, do které se muze uplatiiovat vliv transpirace, tedy odsani vody
kofeny, se pohybuje v hodnotach i kolem 10 m. Z odborné literatury lze vy¢ist, ze
poklesy terénu (tzv. poklesové kotliny) od smrStovani jili vlivem transpirace jsou
odhadem trojnasobné vétsi, nez poklesy vyvolané vlivem evaporace. VSechny
poruchy, které se na budovach vyskytuji vlivem transpirace stromi, jejich rozsah a
velikost jsou zdvislé predevsim na druhu strom, jejich vzristu, fyziologickém stavu,
jejich koncentraci a uspotadéni v blizkosti budov a na fadé dalSich faktort.

Nachéazi-li se stavebni objekt v oblasti vznikajici poklesové kotliny, dochazi k poklesu a
piipadné k rozevieni zakladové spary porusSenim budovy. Poklesova kotlina v celém plosném
rozsahu a celé hloubce nevzniké nardz, ale postupné, jak odpovida stale se rozsifujici oblasti,
zZ niZ strom odsava ze zeminy vodu.

Jestlize se rozsah poklesové kotliny dale zvétSuje, dochazi ke stavu, ze se konstrukce ve
staticky nejhlubSim misté roztrhne pribéznou svislou trhlinou ve sténach i1 stropech, ktera
zpusobi naklonéni celé utrzené Casti objektu. Mize vzniknout i vice prubéznych svislych
trhlin, zpravidla se vSak prosazuje jedna jako hlavni. Pii dalsim poklesu zakladové spary
dochazi ke zvétSovani naklonéni celé, svislou trhlinou utrzené ¢asti budovy. Pfi tomto i nadéle
dochazi ke zvétSovani poklesti a rozevirani svislé trhliny. Vodorovné posuny se jiz vyznamné
nezvetsuji

Tento proces neni kratkodoby, a tedy poklesy zédkladové spary a rozevirani trhlin nartstaji po
fadu let. Da se fici, ze v prub&hu roku je nartstani nerovnomérné, nebot’ k transpiraci dochazi
ve vegetacnim obdobi, tj. zhruba od konce dubna do fijna. V tomto vegetacnim obdobi
dochézi tedy ke vzniku poruch, v obdobi od fijna do dubna dochézi zpravidla k mirnému
uzavirani trhlin, na coz ale nelze v praxi spoléhat a ¢ekat se sana¢nimi pracemi (trhliny
obsahuji tlomky zdiva, a tim brani uzavirani trhlin).

Diky spole¢né praci Cutlera a Richardsona jsou znamé vysledky dosahu Skod na budovach
zalozenych na jilech od transpirace riznych druhti stromi. Tato vysledky jsou uvedeny
Vv nasledujici tabulce ¢€.5.

13



Vysledky dosahu Skod na budovéach zaloZenych na jilech

od transpirace stromu Tabulka ¢. 5
Max. vyska Dosah poruch v m pii % ptipadi
Druh stromu
stromu 100 % (max.) 90 % 75 %
dub 16 - 23 30 18 13
topol 25 30 20 15
lipa 16 - 24 20 11 8
jasan 23 21 13 10
platan 25-30 25 19 12
vrba 15 40 18 11
jilm 20-25 25 19 12
hloh 10 11,5 9 7
javor 17-24 20 12 9
treSen, Svestka 8 11 75 6
buk 20 15 11 9
biiza 12.14 10 8 7
jetab 8.12 11 11 9,5

Charakter poruch, které vznikaji na budovach, je odvisly od statické konstrukce staveb, dale

mnozstvi a uspofadani stromu.

Dana Legut ve své praci uvadi nékolik zakladnich typd uspoiadani stromi, budov a
poruch na nich vzniklych:

1. Osam¢ly strom nebo skupina stromid u narozi budovy zpusobi utrzeni v Sikmych
trhlindch v obou stavajicich sténach.

trhlina ve zdivu
poklecs naroZi

" [ narozi budovy
. l
[y A
’ SLrom
- s

-
-
-_— -
poklesova kotlina
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2. Skupina stromt podél celé jedné stény budovy zpusobuje utrzeni a nasledné poklesy
stény a pfrilehlé¢ wvnitini Casti objektu. Velké poruchy, odpovidajici popsanému
mechanismu poruseni, vznikaji zejména tehdy, jsou-li stromy u §titové stény.

poklesova kotlina

D
L/ <>

3. Skupina stroml se nachazi v blizkosti obou S$titovych stén domu. Toto uspoiadani
zpusobuje zpravidla velmi t€zké poruchy, objevuji se Sikmé trhliny, které v podélnych
sténach byvaji obvykle rozevienim zna¢né poruseny svislymi trhlinami.

stromy .
H ssmmy

poklesova kotlina

4. Skupina stromtll je vysazena podél ¢asti jedné budovy. Toto uspotfadani zplisobuje
pokles této ¢asti budovy, Sikmé trhliny v pfi¢nych sténach a charakteristické vysunuti
spodniho utrZzeného zdiva ven z budovy.

poklesova kotlina

é‘--‘_‘_—-"’s
Yy

poklesova kotlina
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5. Dalsim ptikladem je ptipad, kdy je budova umisténa rovnobézné s liniove
uspofadanou skupinou stromu blizko okraje vzniklé Zzlabovité poklesové kotliny a mé-
li budova v pfiéném sméru dostateénou tuhost, muze dojit jen k naklonéni budovy
jako celku, bez vzniku trhlin ve zdivu.

| p 1
L] ]
] L]
o - 1 1
naklonéni budovy ' '
L] L]
L] L]
L L
fada stromu
——
—_—
- — bleova
|
]
|
]
L]
L]
(]
—
=

poklesova kotlina

5.4. Zakladové poméry

S ohledem i na vy3e popsané vlastnosti jili ulozenych pod plosnymi zaklady objekti ZS v
Prusankach a také dal$i okolnosti zjisténé nejen v pribéhu piedchazejicich inZenyrsko-
geologickych prizkumnych praci, ale také aktualniho doplitkového inZenyrsko-geologického
prizkumu, muZzeme konstatovat, ze zakladové poméry pro plosné zaloZeni jSou na zkoumané
lokalité sloZité.

Nejvetsi roli zde hraji objemove zmény neogennich jild, které jsou zde ulozeny od hloubky
0,7 az 1,6 m pod urovni terénu a které zptisobily na objektech ZS vc¢etné télocviény poruchy.

Stavajici objekty ZS v Prusankach nebyly zaloZeny pravdépodobné v dostateéné hloubce pod
terénem (tj. alesponn 2,0 m), aby se vyloucil vliv evaporace (tj. vyparu vody ze zeminy).
Hloubka zakladové spéry objektt ZS bude dodate¢né ovéfena kopanymi sondami u zékladi,
jejichz situovani také navrhl Ing. Martin Spicka.

Na vysuSovani jili, zejména v horni ¢asti souvrstvi, méla také vliv transpirace, tj. odsavani
vody kofeny stromi, které se nachazely pomérné blizko podél celé jizni stény stavajicich
objektti ZS. Proto se vedeni obce Pruanky rozhodlo pievaznou &ast vzrostlych stromil
odstranit, coz prob¢hlo jiz v pribéhu prizkumnych praci. Jejich odstranénim tak dojde
k urychleni stabilizace podloZi.

Pristoupi-li se k posileni zakladt objektti ZS napiiklad soustavami mikropilot, bude tieba je
vetknout (opfit) do hlubsich vrstev geologického podlozi, tj. do hloubky minimalné 6,0 m,
ptipadné¢ aZz 8,0 m, kde maji jily pevnou konzistenci a také nebudou jiZ ovliviiovany
objemovymi zménami. Na posileni stavajicich zakladii vSak miize byt pouzita i1 jind
technologie.
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Na zamezeni pfitoku mélké podzemni vody z okoli pod zaklady stavajicich objektt ZS je
vhodné vybudovat kolem zaklada cca 0,5 m Sirokou a do jilovitého podlozi vetknutou tésnici
jilovou sténu.

5.5. Tézitelnost zemin

Jemnozrnné a pis¢ité zeminy na zajmové lokalité dle aktualné platné CSN 73 6133 Navrh a
provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci fadime z hlediska tézitelnosti to tf. I.

Pro vrtané horniny byly zattidény podle ,, Klasifikace hornin podle vrtatelnosti vrtii pro piloty
a pro ryhy pro podzemni steny. Dle této klasifikace se podle Cinitelt, které ovliviiuji rychlost
pronikani vrtného nastroje, zatazuji jednotlivé horniny u vrtd pro piloty do Sesti tfid.
Zastizené zeminy fadime do I. tfidy vrtatelnosti.

6. Zavér

Cilem predkladaného geologického Ukolu bylo zptesnit do ur¢ité miry znamé inZenyrsko-
geologické a hydrogeologické poméry v okoli stavajicich objekti ZS v Prusankach, které jsou
dlouhodobé postizeny poruchami.

Prizkumnymi pracemi archivnimi i dopliikovymi bylo zjisténo, Ze poruchy na objektech jsou
dusledkem objemovych zmén extrémné plastickych neogennich jila, které jsou zde uloZeny
pod vrstvou kvartérnich sedimentti od hloubky 0,7 az 1,6 m pod tGrovni terénu.

Jily v horni ¢asti souvrstvi jsou vlivem evaporace a transpirace vysuseny a smrstény, a to
zejména z jizni strany objekti, kde se nachazely vzrostlé stromy, které vSak jsou jiz vykaceny.
Jejich odstranénim tak dojde k urychleni stabilizace podloZi.

Jak jiz bylo uvedeno, tak neogenni jily naopak pfi styku s vodou bobtnaji a zvétSuji svij
objem. Proto je tieba disledné odvadét destové vody z oblasti zakladtl objektt ZS kanalizaci
tak, aby byl zamezen pfistup srazkovych vod pod podlahy objektd a nedochazelo tak diky
bobtnani jili k praskani a zvedani podlah jako v pfipadé objektu stavajici t€locvicny.

Z uvedenych diivodl nesmi byt srazkové vody v této lokalité vsakovany do podlozi.

Na zamezeni pfitoku mélké podzemni vody z okoli pod zaklady stavajicich objekttl ZS je
vhodné vybudovat kolem zaklada cca 0,5 m Sirokou a do jilovitého podlozi vetknutou tésnici
jilovou sténu.

Kazdopadng musi byt stavajici zdklady objekti ZS posileny naptiklad soustavami mikropilot,
které bude tieba vetknout (opfit) do hlubsich vrstev geologického podlozi, tj. do hloubky
minimalné 6,0 m, pfipadn¢ az 8,0 m, kde maji jily pevnou konzistenci a také nebudou jiz
ovliviiovany objemovymi zménami. Na posileni stavajicich zakladi vSak mize byt pouzita i
jiné technologie.
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Legenda:

KENOZOIKUM

KVARTER

NEOGEN

nivni sediment [ID: 6]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horminy: hlina, pisek, stérk, Typ hornin: sediment nezpevnény, Zmitost: hlina,
pisek, Stérk, Poznamka: inundovany za vysdich vodnich stavii, Soustava: fesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity,
Oblast: kvartér

smiseny sediment [ID: 7]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: di t smigeny, Typ hornin: sediment nezpevnény, Zrnitost:
jemnozrnna prevézné Pozndmka: utetné vyplavovych Imzelu, Soustava: Cesky masiv - pokryvné (tvary a postvariské
magmatity, Oblast: kvartér

piséito-hlinity aZ hlinito-piséity sediment [ID: 12]

Eratém: kenozaikum, Utvar: kvartér, Horniny: ito- lllmlty az hlinito-piscity sediment, Typ hornin: sediment nezpevnény,
Mineralogické sloZeni: pestré, Zrnitost: pis€ito-hlinita az hlinito-piséita, Barva: riiznd, Poznamka: €asto polygenetické, Soustava: Cesky
masiv - pokryvné Otvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

navaty pisek [ID: 15]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: plelsbooén, Suboddéleni: pleistocén svrchni, Horniny: pisek navaty, Typ hornin: sediment
nezpevnény, Mineralogické sloZeni: kfemen prevazné + primési, Zrnitost: jemnozrand, Barva: svétlé odstiny, Scustava: Ceskv masiv -
pokryvné atvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

spras a sprasova hlina [ID: 16]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni, Horniny: spras, spradova hlina, Typ hornin:
sediment nezpevnény, Mineralogické slofeni: kFemen + pfimesi + CaCO3, Barva: okrova, Pozndmka: misty klasticka pfimés, Soustava:
Cesky masiv - pokryvné (tvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

sediment deluvioeolicky [ID: 20]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni, Horniny: hlina, pisek, Typ homin: sediment
nezpevnény, Mineralogické sloZeni: kfemen + pfimesi + CaCO3, Zmitost: jemnozrnna aZ hrubozrnna, Barva: okrové hnéda, Poznamka:
misty hrubsi klasty, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

nevapnité jily, prachy, pisek [ID: 1854]

Eratém: k ik Utvar: gé Odaélenl pliocén, suboddélem pliooén spodni Stupef: pont, Pozndmka: ?pont, Souvrstvi: gbelské ,
Horniny: jil, prach, pisek, Typ hornin; nény, Barva: 2, hnédoruda, ruda, Poznamka: nevapnité jily, Soustava:

Karpaty, Oblast: videfiska panev, Region: videnska pinev{ ka Cast)




PRUSANKY - ZS — poruchy objektii (vrtano 17. 2. 2023)

thf'idéni podle
CSN 736133

V-1 (Z=184,20mn. m.; Y =574 904,40; X =1 204 241,30)

0,00 - 0,50 m hlina silné piscita, Sedocerna (ornice nebo navazka) F3 MSY
0,50 - 1,60 m jil slab¢ piscity, zlutohnédy, tuhy,
s vapnitymi hnizdy (Q) F6 ClI

1,60 - 8,00 m jil zlutohnédy a Sedé¢ skvrnity, tuhy az pevny
a plasticky, s obsahem vépnitych hnizd
a tvrdych konkreci, misty vétsich jak 1 az 2 cm (N) F8 CE/CH

Hladina podzemni vody: nenarazena

Odebrané vzorky zemin:

poruseny: z hloubky 1,2-1,5 m pod terénem

neporusené: z hloubek 2,1-2,2,7,0-7,1, 7,1-7,2 m pod terénem

V-2 (Z=184,15mn. m.; Y =574 924,50; X =1 204 264,20)

0,00 - 0,30 m pisek s drobnym $térkem (navazka) Y
0,30 - 1,40 m hlina siln¢ pis¢itd, Sedocernd, tuha (navazka?) F3 MS
1,40 - 1,60 m pisek slab¢ hlinity, sttedné zrnity, zlutohnédy (Q) S4 SM

1,60 - 8,00 m jil, Zlutohn&dy a Sedozelené¢ smouhovany,
tuhy az pevny, plasticky, s obsahem vapnitych
hnizd a tvrdych konkreci, misty vétsich jak 1 az 2 cm (N) F8 CE

Hladina podzemni vody: nenaraZena

PRUSANKY - ZS - poruchy - IGP Piiloha ¢. 4
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V-3 (Z=184,00mn. m.; Y =574 892,00; X =1 204 269,50)

0,00 - 0,20 m hlina siln¢ piscita, SedoCernd (ornice nebo navazka) F3 MSY
0,20 - 0,70 m pisek siln¢ hlinity az hlina silné pis¢ita, Zlutohnéda,
na bazi vrstvy vihky (Q) S5SC

0,70 - 8,00 m jil Zlutohnédy a Sedé¢ skvrnity, tuhy az pevny
a plasticky,od hl. 1,8 m s obsahem vapnitych hnizd
a tvrdych konkreci, misty vétsich jak 1 az 2 cm (N) F8 CE
do hloubky 4,5 az 5,0 m byl jil siln¢ rozpukany (vysuseny)
vrtné jadro se po vyklepnuti z jadrovnice
rozpadalo na mensi kusy
Hladina podzemni vody: naraZzena v hloubce 0,60 m a natékala do sondy.
Odebrané vzorky zemin:
poruseny: z hloubky 0,3-0,6 m pod terénem
neporusené: z hloubek 2,1-2,2, 5,6-5,7, 6,5-6,6, 6,9-7,0 m pod terénem

V-4 (Z=183,95mn.m.; Y =574 861,30; X =1 204 254,00)

0,00 - 1,00 m hlina pis¢ita, Sedocerna +kousky betonu a cihel (navazka) F3 MSY
1,00 - 1,30 m hlina silng piscita az pisek silné hlinity, Zlutohnéda,

s vapnitymi konkrecemi (Q) S4 SM
1,30 - 8,00 m jil Zlutohnédy a sedozelené smouhovany, tuhy az pevny

a plasticky, s obsahem vapnitych hnizd

a tvrdych konkreci, misty vétSich jak 1 az 2 cm (N) F8 CE

Vv horni ¢asti vrstvy siln¢ rozpukany (vysuseny)

vrtné jadro se po vyklepnuti z jadrovnice

rozpadalo na mensi kusy
Hladina podzemni vody: nenaraZena

Pozndmky: Zvyraznéné zattidéni zemin je podle laboratornich zkousek,
obyc¢ejnym pismem podle makroskopického popisu.
Rozhrani Q — kvartéru a N — neogénu.
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PRUSANKY - télocvi¢na a kuZelna (vrtano 8. 2. 2018)

Zatiidéni podle CSN
736133

PV-1 (cca 181,50 mn. m.)
0,00 - 0,60 m hlina jilovito-pis¢ita, hnéda, tuha, ornice nebo navazka
0,60 - 1,00 m hlina piscita az pisek hlinity, zlutohnédy, tuhy,

s vapnitymi konkrecemi  (Q) S4 SM
1,00 - 8,00 m jil tuhy aZ pevny a plasticky, ,do hloubky 1,40 m

zlutohnédy dale do hloubky 1,60 m Sedozeleny a rezavé

skvrnity a nakonec do kone¢né hloubky zelenosedy

a zlutohnédy s obsahem vapnitych konkreci az hnizd (N) F8 CE
Hladina podzemni vody: nenarazena
Vzorky zemin: neporusené: 2,60-2,70, 6,40-6,70 m pod terénem

PV-2 (cca 181,20 mn. m.)
0,00 - 0,70 m hlina jilovito-pis¢ita, hnéda, tuha, ornice nebo navazka
0,70 - 1,50 m hlina piscita az pisek hlinity, zZlutohnédy, tuhy

s vapnitymi hnizdy (Q) S4 SM
1,50 - 7,00 m jil Zlutohnédy a Sedozeleny, tuhy az pevny, plasticky,
s obsahem véapnitych konkreci az hnizd (N) F8 CE

Hladina podzemni vody: nenaraZzena
Vzorky zemin: porudeny: 0,70-1,50 m pod terénem

PV-3 (cca 181,00 mn. m.)
0,00 - 0,30 m hlina jilovito-pis¢ita, hnéda, tuha, ornice
0,30 - 1,40 m hlina siln¢ piscita az pisek hlinity, Zlutohnédy,

tuhy az pevny S4 SM
1,40 - 1,70 m hlina siln¢ piscita az pisek hlinity, zlutohnédy,

tuhy aZ pevny, s vapnitymi konkrecemi (Q) S4 SM
1,70 - 8,00 m jil Zlutohnédy a Sedozeleny, tuhy az pevny, plasticky,

s obsahem vépnitych konkreci az hnizd (N) F8 CE

Hladina podzemni vody: nenaraZzena
Vzorky zemin: neporusené: 2,50-2,60, 5,70-5,90 m pod terénem

PV-4 (cca 181,00 mn. m.)
0,00 - 0,30 m hlina jilovito-pisc¢ita, hnéda, tuha, ornice
0,30 - 2,40 m hlina piscita az pisek hlinity, svétle hnédy, od hloubky
1,40 m hnédy, tuhy, s vapnitymi hnizdy a konkrecemi (Q) F4 CS

2,40 - 7,00 m jil Zlutohnédy a Sedozeleny, tuhy az pevny, plasticky,

s obsahem vapnitych konkreci az hnizd (N) F8 CE
Hladina podzemni vody: nenarazena
Vzorky zemin: poruseny: 1,40-2,00 m pod terénem

Poznamky: Zvyraznéné zatiidéni zemin je podle laboratornich zkousek,
obyc¢ejnym pismem podle makroskopického popisu.
Rozhrani Q — kvartéru a N — neogenu.



Lokalita : PRUSANKY MéFitko ; 1:100

y = 574 894,0
x = 1 204 241,0
CSN
73 3050 73 1001
184,29 °
1 < l.travnaty drn - ndvoz,hlina,kameny
a stavebni odpad
P N.P.V. prostoupeny v hloubece
2,40 YRR 2,0~-2,4 m mékkou
T oA hlinou 3 -
9 40
' - // d.hlina ~ jilovitopisiitd,svétlehnéds,
C S 5edé vrstevnatd s konkre-
4,60 -} ot cemi Ca, tuha 3 F 7
— - 3.hlina - jilovita,vrstevnaté .
ROy Sedohnéda, s konkrecemi Ca
T cca 10%,pevni 4 F 8
7,00 ] 4,331 - 3edy, hnddé smouhovany,
pevny 4 I 8

Hladina podzemni vody narazcna v hloubce 2,2 m ~-slabé prosakuje
Za 8 hod. vystoupila na kotu 3,2 m

Sondu provedl :  GEO VANE 8ebin

Vrimistr : Konicar

Profil sondy . 267 mm

Datwn provedeni : leden 1996

Petrograficky popis : Plasgura
Ndzev : Prudanky-Z4akladni $kola Ifﬁ%
vypracoval : pyaggurova
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Méritko

Lokalita PRUSANKY : 1:100
y = 574 920,0
x = 1 2C04 256,0
TSN
184,25 73 3050 73 1001
7
0,80 ALK
1,10 j=s Ao l.travnaty drn - navoz,hlina
’ e Y '
1,40 Az—7 s cihlou 3 -
1,60 —paseien
1,90 1.7 (6)¢ 2.hlina -~ hnéd4,humozni,drobiva,
2,80 45— ’ pivodni horizont ornice 2 2|~
[=] D/
io@?/f 3.pisek - hnéd¥,s mékkou hlinou 2 S 5
4,10 L 2~
S 4,hlina - jilovite-piséité,sSedohnéda,
*:Ggr‘ s cicvary cca 15%,tuhd 3 F 7
6 .00 = — 5.pisek ~ Sedohn&dy,hlinity,
' s mékkou konzistenci 2 S5
G.hlina - jilovito-piscita,vrstevnaté
Sedohnéda s cicvary cca 15%,
tuha F 7
7.hlina -~ jilovitd,Sedohnédd,s cicvary
do 10%, pevné 4 r7
8.31il - Sedy,hnédé smouhovany,
pevny F 8

Hladina podzemni vody narazena nebyla

Sendu provedl

Vrtmistr

Proiil sondy

Datum provedeni

Petrograficky popis

GEO VANK (ebin
Konicar

267 mm

leden 1996
Plasgura

Nazev

Vypracoval

Plasgurové

Prusanky-Zakladni skola




Lokalita : PRUSANKY MEFitko : 1:100
Sond Ce 3
y = 574 910G,0
X = 1 204 277,0
CSN
AN
0,80 1)/,
1' f<?:2xf 1.hlina hnédé,humozni,kypréa 2 -
’10"‘7‘ v
v Ds
1,80 /‘K:k%' 2.pisek - 3edohnédy, hlinity
LR stiredné ulehly,suchy 2 S5
s
Ny
4760'/ 3.hlina - pisditd,okrova,geds
A vrstevnatd s konkrecemi
4’OOUT*£;KJL Ca ¥ az 15 mm cca 25%,
T " tvrda, sucha 4 F 7
_;(il* 4.,hlina - jilovitd vrstevnaté
— fedo-hnédad s cicvary
G,00 do 10%,pevna 4 o
5.311 $edy hnédé smouhovany,
pevny ' 4 F 8

Hiadina podzemni vody naraZena nebyla

Sondu provedl

Vretmistr

Profil sondy

Datum provedeni

Petrograficky popis

GEO VANK Cebin
Konicar

267 mm

leden 1996
Plasgura

Nazev
Vypracoval

! Prusdnky-Zakladni Skola
: Plasgurova

List
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Vypracoval

Lokalita : PRUSANKY : 1:100
Sonda C. 4
y = 574 894,0
x = 1 204 270,0
ESN
3 30 1001
- 184,03 f oP| 73
0,40 ,hgj(f
0,80 H l.hlina - Sedehnéda,humozni,
1,20 1o —o1 drobiva 2 -
1,00 2%
’ C s 2.pisek - svétlohnédy, jilovity,
T neulehly,zavlhly 2 S5
8.
rs
/ifﬁél 3.hlina « jilovitd,vrstevnaté
/9 v - »
4,00 L L7 Sedi, tubd 3 F 7
— 4.,hlina - jemné pisCitd,okrové
-ﬁ(:)w- Zzluté,sedé vrstevnata,
T s konkrecemi Ca £ aZ 15 mm
6,00 ————— cca 25%, tvrda,sucha 4 F 7
S5.hlina - jilovité,svétle Seda
s konkrecemi Ca do 10%,
pevna 4 O
6.311 - Sedy,hnédé smouhovany,
pevny 4 F 8
Hladina podzemni vody narazena nebyla
Sondu provedl : GEO VA¥K Cebin
Vrimistr Konicar
Pfofil sondy 267 mm
Datum provedeni leden 1996
Petrograficky popis Plasgura
Hazev : PruSénky - Zakladni skola Ligil
4/5

Plasgurové




PRUSANKY

M&F1tko

Lokalita 2 1:106
Sonda &.95
y = 574 875,0
x = 1 204 260,0
CSN
183, 92 73 3050 73 1001
%o
0 0 _5_;4/
7 IO l.travnaty drn - humozni hlina,
1,50 jfﬁ3/¢* na bézi silné
a7 L pistité,drobivd 2 -
5'28 a4
' {”tjf/ 2.hlina - jilovito-pisitd,s cicvary
égif’} cca 10%, tuha 3 F 7
// A5y
3,90 T—— 3.hlina - piséitd,svétlehnéda,
:é’". tuhéd az mékka 2 F 5
— 4.,hlina ~ jilovita, Sedohnéda,
LT s cicvary cca 10%,tuhd 3 F 7
6,00 v
5.hlina -~ jilovita,vrstevnaté
sedohnédd,s cicvary
do 10%,pevné 4 F 7
6.jil ~ Sedohnédy, pevny 4 F 8
Hiadina podzenni vody narazena nebyla
Sondu provedl GEO VANK Cebin
Vrimistr Konicar
Profil sondy 2067 mm
Datum provedeni leden 1996
Petrograiicky popis Plasgura
Ndzev Prusanky - Zakladni sSkola List
Vypracoval : Plasgurovi 5/5




PRUSANKY - ZS - poruchy - IGP

Pfiloha ¢. 6

PENETRACNI SONDA

RNDr. Be. Danuse Novakova, 696 66 Sudoméfice ¢. 407




www.geotest.cz

Technicka zprava

o realizaci penetracnich sond v ramci akce
Prusanky - ZS

Objednatel: RNDr. Be. Danuse Novdkova
Sudomeétice na Morave 407
696 66

Nazev zakazky: Prusanky - ZS
Cislo zakazky: 23 0010

GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Bmo
tel.: 548 125 111, fax: 545 217 979, e-mail: trade @geotest.cz
IC: 46344942, DIC: CZ46344942, firma je zapséna v Obchodim rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Brng, spisova znatka B 699




23 0010 Prugénky - ZS Technicka zprava

Obsah:

1. UVOD 1

2. CASOVY PRUBEH PRACI 1

3. METODIKA PENETRACNICH SOND 1
3.1  Dynamickd penetrace — CSN EN ISO 22476-2 ......cooovuevveereeieeeeseeereseseessenssenssnnnns 1

4. PROVEDENE PRACE 2

Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Bmo Laboratofe mechaniky zemin — dsek polnich zkouse



23 0010 Prusénky - Z§ Technické zpréva

1. UVOD

Na zdklad¢ objednavky ¢. 230010 ze dne 06.03.2023 provedli pracovnici GEOtestu, a.s.
penetracni sondu v ramci akce ,,Prufanky - ZS*. Dle uvedené objednavky bylo pozadovédno
proveden{ jedné sondy dynamické penetrace.

2. CASOVY PRUBEH PRACI

Terénni prace byly provedeny dne 15.03.2023 pfi jednom néjezdu na lokalitu, osadkou ve sloZen{
Filip Vépenik a Martin Khol.

3. METODIKA PENETRACNICH SOND

Ke zkouskdm byla pouZita t€Zkd penetrani souprava s tlatnou kapacitou 150 kN, jejimz
vyrobcem je italskd spolecnost PAGANI. Souprava ma typové oznaleni TG 63/150. Souprava je
samopojizdn4, pohybuje se na gumovych pasech, pohdnéni je zdZehovym motorem 23 HP.

3.1 Dynamicka penetrace — CSN EN ISO 22476-2

Na penetraéni soupravé je namontovano zafizeni pro dynamické sondovani kategorie DPSH-B
(Super Heavy) s volnou kovadlinou. K sondovan{ jsou pouZity pevné penetracni tyCe a pevné
nebo ztratné hroty. Pfi sondovan{ je zaznamendvan pocet tderl kladiva nutny ke vniku hrotu
na 20 cm (N29). V pribéhu sondovéani je kazdy 1,0 m méfen padkovym momentovym kli¢em
to¢ivy moment f; [N.m], ktery vyjadfuje odpor mezi plastém ty¢i a okolnim prostredim. Na
zakladé naméfenych hodnot pocétu ddert Njo je pak pocitdn specificky dynamicky odpor gu
[kg/cm?, resp. MPa], a to podle klasického holandského vzorce

qgi=M H/[A.e. M+P)]=M.H.N/[A.0c.(M+P)]

kde znaci: M — hmotnost kladiva
H — vy8ka padu kladiva
A — plocha hrotu
o — délka vniku (20 cm)
N — pocet tdert na vnik
P — celkova hmotnost zafizeni plisobici na hrot

Zdkladni technické parametry:

- hmotnost kladiva 63,5 kg
- vyska padu kladiva 75 cm

- pramér tyCe 35 mm

- délka tyce I m

- pramér hrotu 50,5 mm
- vrcholovy udhel 90°

- plocha hrotu 20 cm?

Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Bmno 1 Laboratofe mechaniky zemin — dsek polnich zkousek



23 0010 Pruganky - ZS

Technicka zprava

4. PROVEDENE PRACE

V ramci akce ,,Pruddnky - ZS“ byla provedena celkem jedna penetraéni sonda o celkové metrdZi
9,0 m. Podrobny vycet, véetn¢ metodiky provedeni a dosaZené hloubky je uveden v tabulce €. 1.

Tabulka ¢ 1

Hloubka sondy .
v, . Hladina
Cislo Oznace- . P ) Datum
« , Metodika . podzemni Pozniamka .
zkousky | ni sondy projekto- _ realizace
. dosazena vody
vana
02/230010| PSO1 | DPSH-B| 9,0m 9,0 m | 5,80 m sevieno 15.03.2023
Zpracoval:

Pavel Stépdnek -

Dne: 16.03.2023

Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Bmo 2 Laboratofe mechaniky zemin — dsek polnich zkouSek




GEOtest, a.s.
G t dt Laboratofe mechaniky zemin
Usek polnich zkouSek
Smahova 1244/1 12, Slatina, 627 00 Brno
e-mail: Imz@geotest.cz, tel.: 548 125 288, 548 125 111
WWW.geotest.cz

Dynamicka penetracni zkouska
dle CSN EN ISO 22476-2 list 1/1
Protokol o zkousce é&.: 3203-P035/23 Cislo zkousky: 02/230010
Zadavatel: RND. Bc. Danuse Novakova, Sudoméfice 407, 696 66 Sudoméfice
Nazev zakazky: Prusanky - Z8
Cislo zakazky: 23 0010
Oznaceni sondy: PS 01 Souradnice: x: 1204248,00
Nazev lokality: Prudanky y: 574852,00
Typ zkousky: DPSH-B 2: 183,90
Zku$ebni zafizeni: PAGANI TG 63/150 Hladina podzemni vody: 5,8 m sevieno
Hmotnost kladiva: 63,5 kg Kuzel na ztraceno: ano
Vyska padu: 750 mm Kovadiina volna: ano
Klimatické podminky: zatazeno Teplota: 4,4°C
Zkudebni technik: M. Khol, F. Vapenik Datum zkousky: 15.03.2023
Naméiené a vypo&tené hodnoty Diagrampoétu dert a specifického dynamického odporu
Hloubka L’J(I;:r(t:]ert\a Kroutfcf Sﬁg::lizg’/ /
ocet tder(i/ 20 cm i icky
20 cm moment adpor p specif. dynamicky odpor
im] [Nm] [MPa] 0 5 10 15 0 2 4 [ 8
0.20 4 3,45 0,00 0,00 =
0,40 4 3,31
0,60 3 2,61
0,80 6 4,70
00 6 4,70
20 7 60 540 1,00 1,00
40 5 3.84
60 9 6.47
80 10 7.13
2,00 9 647
2.20 7 60 515 2,00 2,00
2,40 5 370
2,60 4 3.07
2.80 5 3.70
3.00 5 3.70
3.20 6 70 4.32 3,00 3,00
3,40 5 3.57
3.60 6 416
3,80 5 357
4.00 6 4,16
420 6 70 4,16 4,00 4,00
4,40 5 3,46 —_
4,60 6 4.02 £
4,80 6 4,02 g
5,00 4 2,90 x
5.20 6 60 4,02 5 5.00 5,00
5,40 6 3,90 9
5,60 5 3,36 I
5.80 6 390
6.00 6 3.90 :
6.20 6 70 3.90 6,00 | 6,00
6.40 5 3,28
6,60 7 4,31
6,80 7 4.31
7.00 8 3,79 I
7.20 7 80 431 7,00 7,00
7.40 6 3.69
7.60 6 3.69
7,80 6 3.69
8,00 5 3.20
8,20 5 70 3,20 8,00 8,00
8,40 5 3.13
8,60 5 3.13
8,80 5 3.13
9,00 4 2,66
9,00 9,00

Vysledky zkousek se lykaji pouze zkouSenych predmétli uvedenych vyse a v Zddném pfipadé nenahrazuji rozhodnuti spravniho Ci jiného
charakteru. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak neZ cely.

Protokol zpracoval: Pavel Stépanek & ;
Za spravnost protokolu odpovida: Ing. Ivo Pavlik, vedouci Gseku 73

A ———r
Protokol vystaven: 16.03.2023

-- Konee protokolu o zkou$ce -



GEO7Zest

GEOtest, a.s.
Laboratoi‘e mechaniky zemin
Usek polnich zkousek
Smahova 1244/112, 627 00 Brno
e-mail: Imz@geotest.cz, tel.: 548 125 288, 548 125 111
Www.geotest.cz

Dynamicka pénetraém’ zkouska
dle €SN EN ISO 22476-2

list 1/1
Pfiloha k protokolu o zkousce ¢&. 3203-P035/23 Cislo zkousky: 02/230010
Zadavatel: RND. Bc. Danuse Novakova, Sudomérice 407, 696 66 Sudoméfice
Nézev zakazky: Prugdnky - 28
Cislo zakazky: 230010
”Ozna(:em’ sondy: PS 01 —H
Geotechnicka interpretace naméfenych hodnot
Hloubka
I I E * * *
od [ do Popis vrstev ° ° el il i Got P
[m] [%] [%] | [MPa] | [kPa] ] [kPa] ]
0,0 0,6 |Hlina silné piscita, pevna 1,10 -
0,6 1,4 |Pisek silné hlinity, stfedné ulehly - 0,40 13,2 - - 6 28
1,4 2,2 |jil plasticky, pevny aZ tvrdy, vyschly? 1,20 - 15,1 102 20 27 17
22 9.0 Jil plasticky, pevny, do hloubky se mirné sniZuje stupefl 110 ! 8.7 70 18 25 16

konzistence

* hodnoty stanovené na zakladée kvaliﬁ(ovaného odhadu

Zpracoval:

Dne:

Mgr. Pavel Reznigek %,

16.03.2023

SEOfest, a.s.

“mahova 1244/112, 627 00 Brno
DIC CZ46344942 ()
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Piiloha ¢. 7

GEOLOGICKE REZY

RNDr. Be. Danuse Novakova, 696 66 Sudoméfice ¢. 407
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PRUSANKY - ZS - poruchy - IGP Piiloha ¢. 8

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

RNDr. Be. Danuse Novakova, 696 66 Sudoméfice ¢. 407




Protokol ¢. 3203-0043/23 list 2217

NAZEV AKCE : Prusanky - ZS GEOLcst
CISLO AKCE : 230001F
DATUM : 3/2023 Laboratofe mechaniky zemin
Vysledky laboratornich zkousSek - protokol €. 3203-0043/23
tabulka €. 1
poradové ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 38651/3 | 38652/2 | 38653/2 | 38655/3 | 38656/2 | 38657/2 | 38658/2 | 38659/2
sonda vai | va1 | v | v | v | v-3 | v-3 | V-3
hloubka m | 1215 | 2122 | 7071 | 0306 | 2022 | 5657 | 6566 | 6970

stanoveni vihkosti

zemin - CSN EN w % 29,7 39,6 20,6 10,6 29,7 28,7
1SO 17892-1
stanoveni konzistenénich
mezi - CSN EN W % 49 105 57 30 109 92
1SO 17892-12
stanoveni konzistenénich
mezi - CSN EN Wp % 19 27 16 14 29 25
1SO 17892-12
index plasticity Ip % 30 e 40 16 80 67
stuperi konzistence lc 1 0,64 0,84 0,89 1,18 0,99 0,95
stanoveni objemové
hmotnosti - CSN EN r | mgm?® 1,85 | 2,06 188 | 1,88 | 1,97 | 2,14
1SO 17892-2
obj.hmotnost suginy rq | Mgm?® 1,33 1,71 1,45 1,46
stanov.zdanlivé hustoty
pevnych ¢astic- CSNEN  rg | Mg.m™ 2,78 2,73 2,76 2,78 2,76 2,74
1SO 17892-3
nekonsolidovana S, kPa 25
neodvodnéna Cy kPa 228
triaxialni zkouska S, kPa 150
CSN EN 1SO 17892-8 Cy kPa 314
S 3 kPa
Cy kPa

Krabic. smyk. zk.-CSN c' kPa 29
EN ISO 17892-10 T ° 16,5
zkouska stlacitelnosti kPa 110-200 | 200-400 375-600 | 200-400
v edometru - CSN EN MPa 6,7 14,5 15,5 12,7
1SO 17892-5 kPa 200-400 | 400-600 600-800 | 400-600

MPa 6,5 17,7 16,3 14,3
obor napéti kPa 400-600 | 600-800 800-1000| 600-800
edometricky modul E oeq MPa 9,9 21,9 18,2 18,3

kPa

MPa
bobtnaci tlak S’ kPa 110 200 375 200
*mez lin. smrsténi W % 19,0 9,0 20,0 18,0
soucinitel lin. smrsteni S 1 0,4 0,4 0,3 0,4
*zkouSka mimo rozsah akreditace Zpracoval: Mgr.Marika Jablrkova

RozsSitené nejistoty méfeni:

vlhkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%, mez plasticity - 1,5%, objem.hmot. vihké zeminy - 0,02 Mgm-3, hustota pev.¢astic - 0,01 Mgm-3, zrnitost - 2,5%
Eoed - 0,2MPa,

krabic.smyk: tauf - 2kPa, sig - 6kPa, nekons. neodv. triax: cu - 6kPa, sig3 - 5kPa,

Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou sou¢inem standardni nejistoty méreni a koeficientu rozsiteni k=2, coz pro normalni rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02.



NAZEV AKCE : Prusanky - ZS GEOLcst
CiSLO AKCE : 230001F

DATUM : 3/2023

Vyhodnoceni laboratornich zkousek

Laboratofe mechaniky zemin

tabulka €. 1
poradove &islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 38651/3 | 38652/2 | 38653/2 | 38655/3 | 38656/2 | 38657/2 | 38658/2 | 38659/2
sonda v-i | vi | ov1 | ov3 | v-3 | v3 | v3 | v3
hloubka m 1215 | 2122 | 7071 | 0306 | 2022 | 5657 | 6566 | 69-7.0
vlhkost zeminy W % 29,7 39,6 20,6 10,6 29,7 28,7
mez tekutosti W % 49 105 57 30 109 92
mez plasticity Wp % 19 27 16 14 29 25
index plasticity Ip % 30 77 40 16 80 67
stupen konzistence lc 1 0,64 0,84 0,89 1,18 0,99 0,95
podil zrn > 0,4 mm % 4,1 0,1 0,1 28,8 0,1 0,0
stup. konzist. reduk. | cr 1 0,60 0,84 0,89 1,09 0,99 0,95
index koloidni aktivity I A 1 0,86 0,85 0,93 0,86 0,83 0,81
zattidéni zeminy dle
SN EN ISO 14688-2(2005) Cl Cl Cl | clsa | Cl Cl i 7
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F6CI | FECE | FBCH | S5SC | FSCE | F8CE - -
pojmenovani zeminy H J J hP J J
propust.z kiiv. zrnit. k m.s” |<3,0E-8|<3,0E-8|<3,0E-8| 6,4E-7 | <3,0E-8| <3,0E-8
objemova hmotnost r Mg.m'3 1,85 | 2,06 1,88 1,88 1,97 | 2,14
obj.hmot.suché zem.  ry |Mg.m? 133 | 1,711 145 | 1,46
hustota pev. ¢astic r. |Mg.m?® 2,78 | 2,73 2,76 | 2,78 | 2,76 | 274
porovitost n % 52 37 47 47
stupen nasyceni S, % 100 94 91 88
nekonsolidovana _S3 | kpa 25
neodvodnéna c, | kPa 228
triaxidlni zkouska _S3 | kpa 150
CSNENISO17892-8 ¢, | kPa 314
S3 kPa
Cy kPa
TOTALNI parametry ¢, | kPa 137
dle CSN 72 1031 f, ° 24,0
Krabic. smyk. zk.-CSN c' kPa 29
EN 1SO 17892-10 ' ° 16,5
zkouska stlacitelnosti kPa 110-200 | 200-400 375-600 | 200-400
v edometru - CSN EN MPa 6,7 14,5 155 | 127
1ISO 17892-5 kPa 200-400 | 400-600 600-800 | 400-600
MPa 6,5 17,7 16,3 14,3
obor napéti kPa 400-600 | 600-800 800-1000| 600-800
edometricky modul E.q [ MPa 9,9 21,9 18,2 18,3
kPa
MPa
bobtnaci tlak s' | kPa 110 200 375 200
mez lin. smrsténi Wy % 19,0 9,0 20,0 18,0
soug¢in. lin. smrsténi S 1 0,4 0,4 0,3 0,4

Zpracoval: Mgr.Marika Jaburkova



GEO7est

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4

Nazev akce: Prusanky - ZS
Cislo akce : 230001F Datum: 3/2023
VZOREK SONDA HLOUBKA[m] rg [Mgm'3] Jil Prach  Pisek  Stérk  Zma < 0,063mm [%]
38651 V-1 1,20 -1,50 2,65 34 47 19 0 81
38652 V-1 2,10 -2,20 2,78 91 9 0 0 100
38653 V-1 7,00 -7,10 2,73 43 48 9 0 91
38655 V-3 0,30 -0,60 2,65 13 12 75 0 25
VZOREK d10 d20 d30 d40 ds0 de0 d70 dso doo d100 - [mm]
38651 44E-3 10E-2 20E-2 34E-2 59E-2 13E-1 2,0E+0
38652 1,4E-3 2,0E+0
38653 50E-3 11E-2 21E-2 36E-2 59E-2 1,0E+0
38655 25E-2 10E-1 17E-1 23E-1 31E-1 39E-1 49E-1 65E-1 4,0E+0
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
JEMNY STREDNI HRUBY JEMNY STREDN( HRUBY
100 4 2 2 Py 4
1 L2 - ’,a E e
ol . L2 s v //,/
T2 s s s 7 // R S S I B B bl el e L Y o
80F - Al TN
i /
= % VN RN CR Sl bR
2 60} AN YN VNN L]
§ T !
bS] 50 I .4
E T r Pl AN VA A e A VA AraN
2 T '
> 401 IR R I LS NS )
§ 0% VALV [ TN
o I
204 DDy VY LS )
101 AN NS S AT
0% : : : : : : : : : : :
0,001 0,002 0,005 0010 0,020 0063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zm [mm]
VZOREK: 38651 — —0 38653 - - == -
38652 ........ 38655 @ —.m..

Zpracoval: Mgr.M. Jaburkova



GEO7est

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN I1SO 17892-4 a zatfidéni dle CSN EN 1SO 14688-2, CSN 73 6133
Namrzavost dle Scheibleho (CSN 73 6133)

Nazev akce: Prusanky - ZS
Cislo akce : 230001F Datum: 3/2023
CSNENISO
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2(2005)  CSN 736133 Cul]  Cc[  k[mis]
38651 V-1 1,20 -1,50 Cl F6 ClI <3,0E-8
38652 V-1 2,10 -2,20 Cl F8 CE <3,0E-8
38653 V-1 7,00 -7,10 Cl F8 CH <3,0E-8
38655 V-3 0,30 -0,60 clSa S5 SC 15,7 30 6,4E-7
Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu)
VZOREK nevhodna podmine¢. vhodna vhodna nevhodna podmine¢. vhodna vhodna
38651 X X
38652 nelze upr. nelze upr.
38653 X X
38655 X X
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
JEMNY STREDNI HRUBY JEMNY STREDNI HRUBY
100 : 4 4 P 4
T = / J
0L,.. T
T > ,
T S .
80‘: 'E‘ - 4
70:: < /
z 7T = f
3 et 3 /
2 e0f g1 - /
e T g | .
S 501 FNEY /) /
= <+ /
S I )
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Zpracoval: Mgr.M. Jaburkova



Nazev akce:

GEO7est

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4

Prusanky - ZS

Cislo akce : 230001F Datum: 3/2023
VZOREK SONDA HLOUBKA [m] rS[Mgm'3] Jil Prach  Pisek  Stérk  Zma < 0,063mm [%]
38656 V-3 2,00 -2,20 2,76 95 5 0 100
38657 V-3 5,60 -5,70 2,78 83 17 0 0 100
VZOREK d10 d20 d30 d40 ds0 de0 d70 dso doo d100 - [mm]
38656 4,0E+0
38657 55E-3 1,3E-1
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
JEMNY STREDNi HRUBY JEMNY STREDNi HRUBY
100 . 4 ¥ ] ] 1 ]
90T . . e
U o2 [ R R (R I I R
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2eoF . |
8 I
= e e ()
= ¥
240 )
F Ik 2 S IR AURURU (SRR DN SO RN
o I
204+ o
wt . ..o S SN
0% : : : : : : : : : : :
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,063 0,125 0,25 0,5 1 4 8 16 32 63

VZOREK:

38656
38657

Velikost zm [mm]

Zpracoval: Mgr.M. Jaburkova
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Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN I1SO 17892-4 a zatfidéni dle CSN EN 1SO 14688-2, CSN 73 6133
Namrzavost dle Scheibleho (CSN 73 6133)

Nazev akce: Prusanky - ZS
Cislo akce : 230001F Datum: 3/2023
CSNENISO
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2(2005)  CSN 736133 Cul]  Cc[  k[mis]
38656 V-3 2,00 -2,20 Cl F8 CE <3,0E-8
38657 V-3 5,60 -5,70 Cl F8 CE <3,0E-8
Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu)
VZOREK nevhodna podmine¢. vhodna vhodna nevhodna podmine¢. vhodna vhodna
38656 nelze upr. nelze upr.
38657 nelze upr. nelze upr.
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
JEMNY STREDNI HRUBY JEMNY STREDNI HRUBY
100 . 4 ; 1 1 1 ! 1
T . 3
FL— LA =
0 . ..l N
T N
T 2 o
80Lz.. | """ VYSOCE NAMRZAVE =
E 2 N T R
i g
= F 'z
2 I )
7 O Z
e T z
£ 50f a
R NEBEZP. NAMRZAVE /
g 30t 1.
© I
¥, 2|
oF : —
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,063 0125 025 0,5 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zrm [mm]
VZOREK: 38656 —_—
38657  a..een

Zpracoval: Mgr.M. Jablrkova



Nazev akce
Cislo akce
Datum
Poznamka
Popis vzorku :

GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN EN 1SO 17892-5

Prusanky - ZS

230001F
3/2023

Zaliti vodou po zatiZeni 50 kPa.
Jil s extrémné vysokou plasticitou.

Vzorek
Sonda

. 38652
1 V-1

Hloubka : 2,1-2,2 m

Pred zk. i Pfimaxs,' Po zk.
H, = 29 ,80 mm w o [%] 36 ,5 33,1 33,1
H, = 29 07 mm r [Mgm?d] 1,85 1,97 1,94
D = 99 ,87 mm rg Mgm? 1,36 1,48 1,45
re = 2,78  Mgm?3| S: [%] 96 100 100
T = 230 °C e [1] 1,054 0,877 0,914
napéti s ' [kPa] 050-110 110-200 200-400 400-600
Eoea [MPa] 6,7 6,5 9,9
e [%] 0,00 1,35 4 ,40 6 ,43
e [1] 1,005 0,978 0,917 0,877
Ss'  [kPa] 110
napéti s, ' [kPa]
00 © 200 400 600 800 1000
' N
1,0
N
2.0 \\
S 30 N\,
N
g 40 N
£ N
o < A
S 50 N N
\E \\~~~ \\
o) \
E 60 — ~\
7.0

Zpracoval : Bc. Matéj HoSek



Nazev akce
Cislo akce
Datum
Poznamka
Popis vzorku :

GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN EN 1SO 17892-5

Prusanky - ZS

230001F

3/2023

Zaliti vodou po zatiZzeni 100 kPa.
Jil s vysokou plasticitou.

Vzorek : 38653
Sonda : V-1
Hloubka : 7,0-7,1 m

Pfed zk. i Pfimaxs,' Po zk.
H, = 29,71 mm w o [%] 19,0 18 .8 18 .8
H, = 29,01 mm r [Mgm?d] 2,06 2,18 2,14
D = 100,05 mm rg Mgm? 1,73 1,84 1,80
ry = 2,73 Mgm?| S [%] 90 100 99
T = 23,0 °C e [1] 0,577 0,488 0,516
napéti s, ' [kPa] 100-200 200-400 400-600 600-800
Eoed [MPa] 14 ,5 17 ,7 21 ,9
e [%] 0,00 1,38 2 51 3,42
e [1] 0,541 0,520 0 ,502 0 ,488
s [kPa] 200
napéti s, ' [kPa]
00 © 200 400 600 800 1000
N
1,0 \\
- N
S, N \
N
o 20 N A\
Q N
S N
@ 3,0 L
o
o
4,0

Zpracoval : Bc. Matéj HoSek



Nazev akce
Cislo akce
Datum
Poznamka
Popis vzorku :

GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN EN 1SO 17892-5

Prusanky - ZS

230001F
3/2023

Zaliti vodou po zatiZeni 50 kPa.
Jil s extrémné vysokou plasticitou.

Vzorek
Sonda
Hloubka : 2,0-2,2 m

: 38656
1 V-3

Pred zk. i Pfimaxs,' Po zk.
H, = 29 63 mm w o [%] 30 ,6 31 4 31 4
H, = 29 12 mm r [Mgm?d] 1,88 2,00 1,95
D = 99 .89 mm rg Mgm? 1,44 1,52 1,49
re = 2,76 Mgm?3| S: [%] 92 100 100
T = 23,0 °Cc e [1] 0,915 0,813 0 ,856
napéti s ' [kPa] 050-375 375-600 600-800 800-1000
Eoed [MPa] 15 5 16 ,3 18 2
e [%] 0,00 1,45 2 ,68 3,77
e [1] 0,884 0,857 0,834 0,813
Ss' [kPa] 375
napéti s, ' [kPa]
00 © 200 400 600 800 1000
\\
1,0 \\
= NG \
[¢B]
g 20 h % J
@®© N
= N \
5 \\ N
© \
\g 3,0 \\ \
— '\
O
\
4,0

Zpracoval : Bc. Matéj HoSek
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STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN EN 1SO 17892-5

Nazev akce :  Prusanky - ZS Vzorek : 38657
Cislo akce : 230001F Sonda : V-3
Datum : 3/2023 Hloubka : 5,6-5,7 m
Poznamka :  Zaliti vodou po zatizeni 50 kPa.
Popis vzorku :  Jil s extrémné vysokou plasticitou.
Pfed zk. : Pfimaxs,’ Po zk.
H, = 30,04 mm W [%] 28 ,3 29 ,3 29 ,3
H, = 29 ,42 mm r [Mgm?d] 1,88 2,01 1,97
D = 100 ,00 mm rg Mgm® 1,46 1,55 1,53
ry = 2,78  Mgm?| S [%] 87 100 99
T = 23,0 °C e [1] 0,901 0,787 0,820
napéti s, ' [kPa] 050-200 200-400 400-600 600-800
Eoed [MPa] 12 7 14 3 18 ,3
et [%6] 0,00 1,58 2,98 4,07
ey [1] 0 ,863 0,833 0 ,807 0,787
Ss' [kPa] 200
napéti s, ' [kPa]
0.0 0 200 400 600 800 1000
1,0 \\

2.0 \

S <

@ NS

8 N A

®© NN

£ 30 ~.

S N

% \

\(© \
c

,E 4,0 \\
e

o

o

50

Zpracoval : Bc. Matéj HoSek
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NEKONSOLIDOVANA NEODVODNENA TRIAXIALNi ZKOUSKA

dle CSN EN I1SO 17892-8

Nazev akce : Prudanky - ZS
Cislo akce  : 230001F
Datum . 3/2023
Poznamka

Popis vzorku : SoudrZna jemnozrnna zemina.

Primérné fyzikalni parametry

Vzorek : 38659
Sonda : V-3
Hloubka : 6,9-7,0 m

pred w=17,1% r
zkouSkou n=33% Sy

94 %

2,14 Mgm™ rg= 1,83Mgm= rs = 2,74 Mgm™

s, =25 kPa

Hi = 75,7 mm D; = 38,1 mm

po zkouSce | w = 16,9 %

cy =228 kPa

Rychlost deformace: 1,00 mm/min

1000
1 SvSh

i [kPa]

S;, = 150 kPa
cy =314 kPa

400 —

300

200

100

] ey [%]

\E

0 100 200 300 400

600 700 800
S, tSy

[kPa]

Zpracoval: Bc. Matéj HoSek



TRIAXIALN{ ZKOUSKA - UU GEO a5t

dle CSN 72 1031 Laboratofe mechaniky zemin
Nézev akce : Pruséanky - ZS Cislo vzorku : 38659
Cislo akce : 230001F Sonda : V-3
Datum : 3/2023 Hloubka : 6,9-7,0m
Poznamka
Obor platnosti : 160 - 336 kPa Rychlost deformace : 1,00 mm/min
r = 214Mgm>  w = 17,1% h = 757mm
rg= 1,83Mgm> n = 333% dy, = 38,1 mm
rs= 274Mgm> S, = 938%
S,-S
1000 o 53 g [kPa]
_ S1-S3 2
1 [kPa] — 25 228
4T 150 314
800 —
600 — e T
400 —
200 —
0 | | | o
0 5 10 15 20 €04l
400 | t =
| kpa | Cu = 137kPa
i Ju = 24,0°
300 —
200 —
100 —
O I 1 I ‘ I I 1 ‘ 1 I I ‘ I I 1 ‘ 1 I 1 ‘ I 1 I ‘ I I 1 ‘ 1 I I ‘ I I 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800
s [kPa]

Zpracoval: Bc. Matéj Hosek
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LINEARNI SMRSTITELNOST GEOfest
dle CSN 72 1019 (1971) Laboratofe mechaniky zemin

Nazev akce: Prusanky - ZS Vzorek: 38652
Cislo akce: 230001F Sonda: V-1
Datum: 3/2023 Hloubka: 2,1-2,2 m

s [%] : 24,26 VYSLEDEK ZKOUSKY
w [%] : 105,5 mez linearniho smrsténi ws = 19,0 %
| [mm] : 84,50 soucinitel lin. smrsténi S = 0,35
Id [mm] : 68,00

lin. smrsténi s [%]
[EEY
w

vihkost w [%)]

Zpracoval: Mgr. M. Jabdrkova




LINEARNI SMRSTITELNOST GEOfest

dle CSN 72 1019 (1971) Laboratofe mechaniky zemin
Nazev akce: Prusanky - ZS Vzorek: 38653
Cislo akce: 230001F Sonda: V-1

Datum: 3/2023 Hloubka: 7,0-7,1 m

s [%] : 18,84 VYSLEDEK ZKOUSKY

w [%] : 59,0 mez linearniho smrsténi Ws = 9,0 %

| [mm] : 86,75 soucinitel lin. smrsténi S = 0,44

|d [mm] : 73,00
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© O
n

e
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[
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L

lin. smrsténi s [%]
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vihkost w [%)]

Zpracoval: Mgr. M. Jabdrkova




LINEARNI SMRSTITELNOST GEOfest

dle CSN 72 1019 (1971) Laboratofe mechaniky zemin
Nazev akce: Prusanky - ZS Vzorek: 38656
Cislo akce: 230001F Sonda: V-3
Datum: 3/2023 Hloubka: 2,0-2,2 m
s [%] : 24,33 VYSLEDEK ZKOUSKY
w [%] : 111,4 mez linearniho smrsténi ws = 20,0 %
| [mm] : 83,30 soucinitel lin. smrsténi S = 0,34
Id [mm] : 67,00
26 1
25 ]
24 1 o
23 i
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21 ] ]
20
19 1 Y
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Zpracoval: Mgr. M. Jabdrkova




LINEARNI SMRSTITELNOST
dle CSN 72 1019 (1971)

GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

Nazev akce: Prusanky - ZS
Cislo akce: 230001F

Datum: 3/2023

Vzorek: 38657
Sonda: V-3
Hloubka: 5,6-5,7 m

s [%] : 25,44 VYSLEDEK ZKOUSKY

w [%] : 94,0 mez linearniho smrsténi ws = 18,0 %

| [mm] : 86,30 soucinitel lin. smrSténi

S = 042

Id [mm] : 68,80

lin. smrsténi s [%]
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Zpracoval: Mgr. M. Jabdrkova
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. GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)
predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy, vyjadrené v procentech.

Uvéadéna hodnota odpovida metodice dle CSN EN 1SO 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysusuje pii
teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometrickd analyza
je vyjadrenim hmotnostniho podilu jednotlivych zrnitostnich frakci v zeminé podle jejich velikosti.

Zjistuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podila uzsiho zrnéni, pievedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je znadzornén graficky v podobé kiivky zrnitosti, kterd je sou¢tovou ¢arou hmotnosti jednotlivych frakei,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linearni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pies normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063 mm
byla zjidténa neptimo na zakladé promenné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomérnou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-4.

- U vzorka ¢. 38651, 38655 byla ve vypoctu pouZita odhadnutd hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic.
- U vzorku ¢. 38653 byly vylouceny ojedinélé kameny o rozmérech 4x3cm, 2x2cm a 2,5x2cm.

KONZISTENCNI MEZE (W, Wop,Ip,l¢)

se rozumi vlhkost zeminy, pfi niZ prechazi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuZelovou &tyfbodovou metodou (kuzel 80g/30°), pticemz ze zkusebniho
vzorku v ptirozeném stavu byla vylouc¢ena zrna vétsi nez 0,4 mm prosetim pies sito.

» mezi tekutosti - w

* mezi plasticity - wp se rozumi vlhkost zeminy, p#i které je zemina natolik vysuSena, Ze ztraci svoji plasticitu.
Jeji hodnota, po odstranéni zrn nad 0,4 mm, byla stanovena jako aritmeticky pramér ze dvou
soubé&znych stanoventi.

e index plasticity - I, =w_ —wp je velikost intervalu vihkosti ve kterém ziistava zemina plasticka.
Byl vypoéten jako rozdil obou hrani¢nich vihkosti (na mezi tekutosti a plasticity).

« stupei konzistence - I - = (w_ —w)/ I, charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pri p7irozené vihkosti.
Pocita se jako rozdil meze tekutosti a ptirozené vihkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.

« index koloidni aktivity jili- 1, =1, / Cg je pomer indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.

Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-12.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC  (ry)
je definovana jako hmotnost pevnych c¢astic délena jejich objemem, vyjadiena v Mg/m® .

Byla stanovena pomoci 100 ml pyknometru a destilované vody, ptricemz zkuSebni vzorek v pavodnim stavu byl vysusen v susarné
pii teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost - metoda A. Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-3.

OBJEMOVA HMOTNOST (SUSINY) (r , rg)

je hmotnost zeminy vcetné pritomné vody a plyn:i, pop~. hmotnost vysuSené zeminy, na jednotku objemu
materialu vyjadrena v Mg/m®.
Stanoveni objemové hmotnosti bylo provedeno metodou piimého méieni dle ¢l. 5.1 normy. Hodnota objemové hmotnosti susiny
byla stanovena vypoctem ze znamé vihkosti w zeminy z rovnice: ry=r/(1+ w).
Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-2.
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Laboratofe mechaniky zemin

POROVITOST (n)

predstavuje pomer objemu poriz k objemu zeminy.
Udavé se v procentech jednotky objemu zeminy a vypogitdva se ze zjisténé objemové hmotnosti susiny a zdanlivé hustoty
pevnych &astic z rovnice: n = (1-rg4/r ) x 100

STUPEN NASYCENI  (S,)

predstavuje miru vyplnéni pérzi vodou v %, tj. pomeér objemu vody k objemu por.
Vypocitava se z prirozené vihkosti zeminy, objemové hmotnosti susiny a zdanlivé hustoty pevnych ¢astic z rovnice:

Ss=(wxrg)/ (ryx(l-ry/rg)) ,kde r, jehustota vody.

MECHANICKE VLASTNOSTI

STLACITELNOST

piedstavuje méteni jednoosé deformace zkuSebniho vzorku tvaru nizkého valce o praméru 100 mm a vySky 30 mm, v zavislosti na
znamém napéti v pakovém edometru. Zatizeni je na vzorek umistény v pevném namazaném prstenci pievadéno prostiednictvim
pistu ve sméru jeho rotaéni osy za podminky nulové boéni deformace. Edometricka krabice zajistuje oboustrannou drendz a pri
vyhodnoceni je uplatnéna kompenzace jejich parazitnich deformaci. Pti zkouSce byl pouzit filtracni papir oddélujici vzorek od
poréznich desticek. U neporuseného vzorku (tiidy 1, 2) bylo télisko ptipraveno pomoci edometrického prstence, pricemz z
feznych ploch se odstranila vétsi, piecnivajici zrna a dutiny vyplnény odfezanym materialem. Osa zkuSebniho vzorku je totozna
s osou odbérného valce. Vzorek byl piipraven z krajni ¢asti valce po odiiznuti poruseného okraje zeminy. Zhutnény zkuSebni
vzorek (téidy 3, 4) se pripravil z poruseného materialu zbaveného vétSich zrn jeho nahutnénim do prstence na poZadovanou
objemovou hmotnost suSiny. Vlastni zkousSce piedchazela konsolidace, slouZici k obnoveni priblizné stejného svislého napéti, jaké
bylo v zeminé pied odbé&rem vzorku (u neporusenych vzork).

Vzorek byl zality vodou popt. zkouSka probéhla bez vody. Né&sledovalo stupriovité zatéZovani popi. odlehéovani ve 24
hodinovych intervalech dle zadani. Zavislost pomérné deformace a napéti je graficky znazornéna ktivkou stlacitelnosti. Fyzikalni
parametry a edometrické moduly pretvarnosti popt. ¢asovy prabéh konsolidace veetné soucinitele konsolidace jsou uvedeny v
piilohach. Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-5.

NEKONSOL IDOVANA NEODVODNENA TRIAXIALNI ZKOUSKA

(drive oznagend UU — unconsolidated, undrained), jejimZ vysledkem je neodvodnénd smykova pevnost ¢ ,, predstavuje stanoveni
pevnosti v tlaku u valcového vodou nasyceného zkuSebniho vzorku z neporuSené nebo poruSené soudrzné zeminy, pri jejim
vystaveni izotropnimu napéti bez moznosti drendze a poté smykani za neodvodnénych podminek. U neporuseného vzorku (tridy 1,
2) bylo télisko pripraveno pomoci valcového vyiezavace, pricemz z feznych ploch se odstranila vétsi, piecnivajici zrna a dutiny
vyplnény odfezanym materidlem. Osa zkuSebniho vzorku je totozna s osou odbérného valce. VVzorek byl pripraven ze stiedni ¢asti
valce po odriznuti porusenych okraja zeminy. Zhutnény zkuSebni vzorek (tfidy 3, 4) se pripravil z poruSeného materialu
zbaveného vétSich zrn jeho nahutnénim do mozdite tvaru zkuSebniho téliska na poZzadovanou objemovou hmotnost susiny.
Triaxialni komora je osazena vnéjsim méfidlem zatizeni a pevné vedenym pistem s kulovym ukoncenim, které umoziuje volné
naklanéni zatézovaci hlavy bez moznosti jejiho vodorovného pohybu. Vlastni méteni v pribéhu smykani probihalo pfi konstantni
rychlosti osové deformace a za konstantniho komorového tlaku. Prabéh i vysledek zkousky je dokumentovan v grafické priloze.
V pracovnim diagramu je vyzna¢en bod odpovidajici poruseni zkusebniho vzorku. Metodika stanoveni odpovida CSN EN SO
17892-8.

- U vzorku ¢. 38659 byla pouzita rychlost smykani stanovena zadavatelem.
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Laboratofe mechaniky zemin

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

predstavuje stanoveni efektivni smykové pevnosti za predem stanoveného normalového napéti u zpravidla vodou nasyceného
zku3ebniho vzorku z neporudené nebo porudené zeminy smykanim v drénovanych podminkéch takovou rychlosti, aby se mohly
rozptylovat priristky pérového tlaku drendzi tak, Ze efektivni napéti se rovnaji totdlnim. U neporuSeného vzorku (ttidy 1, 2) bylo
kazdé télisko pripraveno pomoci vyiezavaciho prstence, pticemz z feznych ploch se odstranila vétsi, pre¢nivajici zrna a dutiny
vypInény odiezanym materidlem. Osa zkuSebniho vzorku je totoZzna s osou odbé&rného vélce. Zhutnény zku3ebni vzorek (tiidy 3,
4) se pripravil z poruseného materialu zbaveného vétSich zrn jeho nahutnénim do prstence na poZadovanou objemovou hmotnost
susiny.

Smykova pevnost se stanovila na zkuSebnich vzorcich o praiméru 100 mm a vySky 20 mm, které byly namahany v piimém
krabicovém smykovém pristroji rostoucim vodorovnym smykovym napétim. Kazdé ze standardné ¢ty zkuSebnich teles bylo
konsolidovano rtiznym, predem stanovenym normalovym napétim. Po konsolidaci probihalo vlastni smykani konstantni rychlosti
v krabici s kontrolou rovnobé&znosti. Prabéh i vysledek zkousky je dokumentovan v grafické priloze. V pracovnim diagramu jsou
vyznaceny body odpovidajici hodnoté maximalniho smykového napéti zkusebniho vzorku. Metodika stanoveni odpovida CSN EN
1SO 17892-10.

- U vzorku ¢. 38658 byla pouzita rychlost smykani stanovena zadavatelem.

BOBTNACI TLAK (s;’)

predstavuje schopnost zeminy peisobit na své okoli vlivem osmotickych sil vody, je-li ji zabranéno ve zvétSovani objemu.

Zkouska se realizuje zpravidla na neporuseném vzorku (téidy 1, 2) o praméru 100 mm a vySky 30 mm pti piirozené vihkosti
v ramci zkousky stlagitelnosti nebo samostatné. Po zaliti vodou (zpravidla po rekonsolidaci) a bobtnani zeminy se zvySovanim
zatiZzeni vzorek udrzuje na pavodni vySce. Bobtnaci tlak odpovida napéti pri koneéném zatiZeni a ustalené deformaci vzorku.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-5.

SMRSTITELNOST LINEARNI

predstavuje zmenSovani objemu zemin pri snizovani vlhkosti za normalnich podminek a je vysvétlovano existenci kapilarnich sil
na rozhrani fazi v zeminé.

Zkouska, jejimz vysledkem je hodnota soucinitele linedrniho smrsténi ,,S“ a hodnota vihkosti na mezi linearniho smrsténi w , se
provadi na pripraveném popk. neporu$eném vzorku ve tvaru trimecku o rozmérech 20x20x120mm (CSN 72 1019, 1971). Mérné
rysky jsou ve vzdalenosti cca 90mm. Rychlost vysychani se pohybuje v rozmezi 4-10% za 24 hodin dle typu materialu. Zmény
délky a hmotnosti se zaznamenavaji az do okamziku, pokud jsou rozdily v délce za 24 hodin métitelné. Pak se vzorek vysusi do
stalé hmotnosti.

--- Konec protokolu o zkousce ---



cotrptas et . ' : FASTRY
- S V.Plasgura -Elgeo L L [ 8
o
5 asiate et v podzemni-
_E p Misto odhbideu Pruéénky - Zkola | Pogota voele pl pbvg g 8; 4 W
E Datum eribior 18.1.1994 veioti veidncha pin o odinge g -2.,0 i
Ohjem vzorke 1000 ml Sren ddesel e 18.1.1986
elkovy vzhle - Ay Nerezn, Miay pic 169 4
7(:,]1 ivy vihiled po usazeni WNL Sira resn, Ry pin 14 ] A | mg !
Stupeit pachno bez charakt.zépachu Naorozp, latky pii 330 °C - mg '
_g Bt va bezbarva mg i 1! Rozp. latky pii 165 5C L mg
o —_—— —_ ——— -~ —_— — —
= 1 Prahlednost - o Roep. latky pfi 530 °C = mg L7
— |”777 . - _
R
S 0 Zdakal _ yAS El konduklivita 115,06 mS m'
Chut - Iy (podle Langeliero) +0,4
| pH 7,8 wHs 7,4
% FNE [4,5) 7,15 mmol 17 FNK L) 0 mmiol 1
e S SIS O T O i
I ENK [8,3) 0 ol 10 ANE18,3) 0,30 7 mmol 1!
Celk. tvrdost 5 '30 mmol 1! I Tiontova silaj 1L mol 17
KATIONTY ANICGNTY
Ma® - me ]t - mmaol 30 F- —~ mg 1 - mmol 1
Nt - mz . i - nmol 17 (S 86,9 mg 1! 2,45 o 1
‘; .\EHZ 0,24 mg .1 - nueel 0 MOy 0,11 mg 1 - mmol 17
= co 2t 132.3 mg .1 3;30mmr)l 1 P 1,86 mg |- 0,03 mmol b
C_g | Mg?u gLl mmal 1 Hf‘()i my | mmol
. 48,6 T 2,00 _ 2 4356,3 _ 7,15 i
= Fio eotk. 0,28 my L - atnod 1 C(}%k my 1 0 mmol i
5 ———— e _— ——— ——— =)
£ 2+ \ e : ,
2 IR nmal | S0 mg | mmeo! |
19833 7 0 f__l—_7__ n:;- G i v 182 .5 4 l_; 90 /J
| ?,n?‘ — e — NI [l ?'v 0,15 mg 17 L ming! ¢
) S0, I voelny 13.2 mg ¢
. - L LA ’
g L H,S 0 my | ;: Hydrogenuhl:&nlanos § 3}_4,6 mg 1
& O, rozp - gL 1! = Adtesivnl kb vipenci 0 mg 1°
(SR v / —
N R - 3 )
| OBSI — mg 1' Agresivnt k zelezu 0 mg 17
CHSK (Mn) 4,0 mg 1! CHEK [Ur] Z5 mg 1
Vypracoval .__&"\‘/2/ Schvalil: . f /)Aulum vyhotoveni
y T.Sebesta TS, pggP.Skla%a)ﬁ{“- 23.1.1996
A
Eiry HRLX¥ ZKRACENY ROZBOR VODY pro /| ricici znak
HUTNI PROJEKT V.Plasgura = Elgeo -
ZAVOD 3 o B Str
ARNO akce: PruSinky-Skola Hp 33-6-19241 }1/2




RESPAVIAN

Baw!rriniogicky

Cotiormniny baltiere v Lot SO TS v s

o : i
Mesoring paktorie v oo sl Dalonieg: Vo

Pevebiroiilal hobkiore v opt chlurophyta v

ot

Brderaies e, v 106l Fieee ) [T

cingieey

Titr. hscin coll & Aoy hmoiy v

oliaie vl

Jind stanoveni

fGnoveni

Posouzeni vzorhu vody

Odebranou vodu ze sondy S~1 fadime k tzv. tvrdym vodam
hydrogenuhlic¢itanového charakteru. Reakce vody byla slabé
alkalickd. Dle nameérené =21. vodivosti jde o vodu s zvélie-—
nou mineralizaci.

Koncentrace volného oxidu uhlic¢itého leZi pod hranici
agresivity a voda naebude po této strance nebezpedénd vadi
betonu a zelezu. Tento fakt byl prokdzan Heyerovou zkouskou.

Hodnota ukazatele CHSK-Mn & vyhovujici. Koncentrace
vsech stanovovanych kationtd je z hlediska agresivity nezd-
vadna. Totéz plati i o vSech sledovanych aniontech. Zejména
jd= o neskodnou koncentraci sirant.

Podle ukazateld v CSN 73 1215 netvofi voda uto&né pro-
stradi vOcCi betonu. TotéZ lze konstatovat i dle CSN ISO
9690.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze voda nema ttodné vlastnosti
vi¢i betonu buds vyhovovat k jeho zhotoveni portlandsky
cement. Ochrana betonu izolaci proti korozi dle €SN 73 1214

nebude nuknd.

jeiji slozeni vyhovuje €SN 73 2028.
Voda Lbvori vadci kovovému zarizeni ulozenému v zemi

prostredi s velmi vysokou agresivitou, coZ bylo vyhodnoceno

Als ey 03 8375,

Voda je vyuzZitelna k zakladani i osSetrovani bestonu nebot
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